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Suomen ilmatila

Suomessa ilmatilassa voidaan luoda kieltoalueita, jossa kaikki ilmailu on
kiellettyd. Talla hetkelld sellaisia on kahdeksan kappaletta. Joista
lentokoneita koskee oikeastaan vain nelja.

Naitd on perustettu ydinvoimaloiden (3), 6ljynjalostamon (1) valittdmassa
laheisyydessa.

Lisdksi tasavallan presidentin (ja p&aministerin) asunnot on rauhoitettu drooni
lentokiellolla niiden laheisyydessd (lentokielto on vain 150 m korkeuteen asti).
Korkeuden takia n&amd eivat koske lentokoneita, joiden minimilentokorkeus ko
alueella on 300 m muutenkin.

Muualla ilmatila on joko vapaata tai valvottua. Valvottu ilmatila on sellainen,
jota lennonjohto ohjaa. Valvottua ilmatilaa on kaikkien suurempien lentoasemien
laheisyydessd. Se el tarkoita ettd sielld ei saa lentdd, ainoastaan ettéa
lentaminen pitédad olla lennonjohdon hyvaksymaa.

Mantsdlassd alempi ilmatila (maanpinnasta 1300 jalan (n 400m) korkeuteen
merenpinnasta) on vapaata. Maanpinnasta t&md alue ulottuu noin 300 m korkeuteen.
Sen ylapuolella ilmatila on valvottua ja Helsingin lahestymisen valvonnassa.
Toiminnan ohjeistus on oltava sellainen, ettd lent&jat eivat vahingossa riko
tata valvottua ilmatilaa.

Vapaassa ilmatilassa lentokoneet voivat ilman rajoituksia lent&a. N&in myos
Mantsdlan yli. Tdhdn ei ole esteitd, ja ilmatilan sulkeminen joltain alueelta on
varsin hankalaa. Ilmatilan "omistaa" Suomen valtio ja sitd hallinnoi Trafi ja
kuntien omien lentokieltojen toteuttamisesta on ennakkopdatéksia (Korkein
hallinto-oikeus), joilla paikalliset p&atdkset on kumottu (Porvoo 2015).

Mantsalan yli voidaan siis lentda (matkalentoja) matalalla. Esimerkiksi jos
FinnHEMS 10 saa halytystehtavan Jarvelddn, sen lentoreitti tulee menemdan
tdsmélleen Takametsdn yli. Heidan kayttamastd Airbus Helicopters EC135
helikopterista tulee selkedsti tunnistettava sirkkelim&inen lentodani.

Mantsala AERO ilmatila

Takametséan lentopaikka tulee olevaan valvomaton, eli sielld ei ole lennonjohtoa.
Lentdjien ohjeistus tulee olemaan lennonsuunnittelutietojen hankintakanavissa,
joihin oheinen laskukartta (VAC) kuuluu.

Siind voidaan esittdd paikallisia asioita, joita on mm suositellut
lahestymismenetelmdt. Suositellut reitit ja valtettavat alueet.

Suositellut reitit eivat ole tarkkaan mdariteltyjd, vaan suuntaa antavia
ohjeistuksia.

Lahestymismenetelmd (ja laskeutumismenetelm&@) alkaa matkalento-osuuden
paadttymisestd kosketukseen kiitoradalle. Ja vastaavasti lentoonlahto
kiitoradalta matkalentokorkeuteen.

Alueella lentdmiseen vaikuttaa Helsingin TMA LOWER alue, joka alkaa mainitusta
1300 jalan korkeudesta merenpinnasta.

Kaytéannossa yksikdan kent&dltad toimiva ei tule pyytamadn selvitysta TMA
ilmatilaan, eli lento saapuu/jatkuu sen alapuolella.

Matkalentokorkeuden (n 1000 jalkaa / 300 m kentdstd) yleisesti kaytetyt
lentokoneet saavuttavat n 2 km padassd lahtokiidon aloittamista. Siis ennenkuin
kartassa merkityt VALTA alueet on saavutettu.

Saapuessa matkalentokorkeus voidaan jattaa paljon lahempdna kuin em 2 km.



Ohjeistuksen tarkoitus

Ohjeistukseen on luotu ilmoittautumispaikat (ne kolmiot eteld ja pohjois-
puolella). Lent&djien peruskoulutuksen takia, pelkastddn naiden oleminen kartalla
ohjaa lentdjat lentéamd&an niiden kautta. Samoin ne toimivat luonnollisena
paikkana antaa kentda lahestyessad tarpeellinen liikenneilmoitus muille
lentokoneille.

Ilman tarkempiakin ohjeita, luonnollinen tapa suorittaa laskukuvio néaistéa
sisdéntulopisteista on oheisten kuvien mukainen. Samalla lent&ja pystyy
havainnoimaan lentokent&an kuntoa, muita koneita ilmassa ja maassa, ennen
varsinaista laskeutumista. Se on hyvaa ilmailutapaa.

Pohjoisesta lahestyminen kiitielle 07 suoritetaan liittym&lld myodtdtuuleen,
josta kentan kunnon ja liikennetilanteen pystyy hyv%n nakemdan.
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1T TAUSTAA

Tama on estevaratarkastelu suunnitteilla olevalle Mantsala Takametsa lentopai-
kalle.

Kentdn estetarkastelu on tehty Maanmittauslaitoksen laserkeilauksen (aineisto
pvm 3.4.2008, korkeustarkkuus 0,15 m) avulla.

Tarkastelu tehty silld periaatteella etta on kentta tayttaa kiitotieluokan I vaati-
mukset (ilmailumaarays AGA M1-1).

Raportti sisaltia Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 08/2018 aineistoa.
Kayttolisenssi' CC4.0.

2 LENTOPAIKKA

Mantsala Takametsa lentopaikka sijaitsee Mantsalan keskustasta 8 km lanteen
tien nro 25 valittomassa laheisyydessa tien pohjoispuolella. Kiinteistotunnus 505-
403-7-54.

Lentopaikan valittomassa ldheisyydessa ei ole asutusta eika muitakaan raken-
nuksia.

Lentopaikalle on suunnitteilla on yksi kiitotie: 07/25. Kiitotiet on nimetty kan-
sainvalisen kaytannon mukaisesti perustuen niiden magneettisen suunnan aste-
lukuun, josta jitetaan viimeinen numero pois.

Kiitotie sovitetaan tontin alueelle.

Kenttaalue peruskartalla:

. Riitasuo
Cepnsasn
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Tontin rajat oranssi viiva, kiitotie (purppura) 1400 x 30m ja kiitoalue (tumma
vihred) 1460 x 90 m. Kiitotien pituutta rajataan tarkastelussa. Kiitoalueen poh-

joispuolella tontin itapadssa on merkitty hulevesien kasittelyallasalue sinisella
rajauksella.

1. http://www.maanmittauslaitos.fi/avoindata-lisenssi-cc40
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3 VIRANOMAISVAATIMUKSET

Lentopaikkojen mittavaatimukset on esitetty ilmailumaarays AGA M1-1:ssa
(voimaantulopaivays 5.6.2013). Tama ilmailumaarays perustuu ICAO annex 14
V1 ohjeisiin. Suomi on ilmoittanut noudattavansa ICAO:n normia muutamin
poikkeuksin, jotka eivat vaikuta tassa tarkastelussa.

Taman maarayksen kohdassa 2.5 on kiitotien ja ympariston esteista vapaan
alueen mitoitus.

LAHESTYMIS / NOUSUPINTA

p
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- i e
y Pl \

T~ KIITOTIE

MKITOALUE

HORISONTAALIPINTA

Kaytettavat (oleelliset) mitat AGA M1-1 mukaisesti ovat:

osa | Mitta, luokka | | Mitta, luokka Il |
Kiitotie, pituus >1200 m
Kiitotie, leveys >15m vahintdan 30 m
Kiitotie, pituuskaltevuus max 3% max 1,5 %
Kiitoalue, pituus Kiitotie + 2 * 30 m Kiitotie + 2 * 60 m
Kiitoalue, leveys 3 x kiitotie leveys 150 m
Lahestymis- ja nousupinta, alkupaan leveys kiitoalueen leveys
Lahestymis- ja nousupinta, leveneminen 10 % 12,5 %
Lahestymis- ja nousupinta, kaltevuus max 1: 20 (5 %) max 1: 30 (3,33 %)
Lahestymis- ja nousupinta, pituus 2000 m 3000 m
Siirtymapinta, kaltevuus kiitoalueen reunasta 1:3 (33%) 1:3 (33%)
Horisontaalipinta, korkeus, lentopaikan

korkeustasosta 45 m 45 m
Horisontaalipinta, ulottuma kiitotien

keskilinjasta ja kynnyksesta 2000 m 2500 m
Kartiopinta, kaltevuus horisontaalipinnan 1:20, 55 m korkeuteen lentopaikan
ulkoreunasta korkeustasosta

Alustavasti tarkastellaan luokka I kiitotieluokkaa.
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Ilmailumdaarays ei maarittele onko lahestymis- ja nousupinnan leveneminen
(10%) per puoli vai yhteensd molemmat. ICAO annex 14 V1 maarittelee timan
jokaisessa kohdassa missa se nakyy per puoli (per side).

Kohtia joissa Annex 14 puhuu “diverging” asiaa; sivu 4-6 taulukko 4-1, sivu 4-8
taulukko 4-2, sivu 5-34 taulukko 5-3, sivu 5-35 kuva 5-20, USA kaytanto table 3.

Suomen ilmoittamat poikkeukset ICAO Annex 14 eivat liity tahdn asiaan. Joten
leveneminen otettu tassa kuten Annex 14 sita kasittelee, eli molemmin puolin

10%.

Alustavasti kiitoradan leveytena kaytetdan leveytta 30 m. Jolloin kiitoalue,
lahestymis- ja nousupintojen alkupaan leveys on 90 m levea.

Seuraavassa kuvassa lansipaan estealueiden rajat peruskartan paalla:
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4 ESTETIEDOT

Laserkeilausaineistossa on pistetietoja, joissa on siis yksittaisen laserpulssin mit-
taama heijastus. Heijastuksesta laitteistolla on saatu kolmiulotteinen paikkatieto.
Naista pisteitd muodostuu pistepilvi, joka kuvaa maaston ja esteiden paikat/kor-
keudet. Nama pisteet on luettu CAD ohjelmaan, jossa niita voidaan kasitella. Pis-
teiden paikan tarkkuus oli tdssa tapauksessa noin 0,15 m, joka on tahan tarkoi-

tukseen riittava. Pistepilvistd poistettu aluskasvillisuuden osuus, kasittelyn helpot-
tamiseksi.
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Edella kohdassa 3 esitetyt estepinnoista on tehty 3-D malli, joka on myos luettu
samaan malliin ndiden pistepilvien kanssa. Yhdessa naista voidaan nahda, mitka
pisteet ovat estetasojen ylapuolella ja tarvittaessa mitata kuinka paljon.

Alla oleva kuva esittaa milta pistepilvi nayttaa. Kohta on karttaa merkitty suora-
kaide tontin ja pellon kulmassa. Sihkolinja kulkee kyseisessa kohdassa tien etela-
puolella. Alla karttaote, pisteet suoraan iddsta, pisteet suoraan etelastd ja katsoen
pellon paaltd vinosti.
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Punaiset pisteet ovat sahkolinjaa, vihredt puustoa, keltaiset peltoa ja ruskea/mustat maanpintaa

Kuvista nakyy ja voidaan CAD mallissa mitata, ettd tienpinta on kallellaan ete-
laan (n 0,2 m), sahkolinja on 12,3 m pellon kulmaa korkeammalla. Pellon kul-
man puut ovat 13,7 metria korkeat.

Suunnitellun kiitoradan lantinen paa ovat esteiden rajoittamat. Itaan suuntau-
tuvat sektorit ovat vapaammat. Idassi on 1740 m tontin rajalta kaksi n 70 m kor-
kea (90 m korkeudella kiitoradasta) masto. Mastot ylittavat horisontaalipinnan.
Lannessa (valtatien 25 etelapuolella) on 1540 metrin etdisyydella tontin rajasta
73 m korkea masto, joka lipdisee kartiopinnan.

sivu 5 (8)



Maintsédld Takametsd estevaratarkastelu 2018

Lannen suunnassa maaston korkeustaso on tontin rajalla 102-104 metria. Ken-
tan korkeus on 95 metrid. Tama heti rajan takana oleva maasto ja siind olevat
puut rajoittavat kentan kiitoalueen kynnyksen lansipaata. Kynnysta kun siirre-
taan n 560 metria tontin rajalta, lahestymisestetaso asettuu juuri puuston latvojen
tasalla.

Kauempana oleva maasto tai sen puusto ei rajoita.
Idassa heti tontin rajalta alkaa pelto, joka jatkuu sektorin alla 250 m.

Sektorin alla pohjoispuolella pellon takainen metsa alkaa 160 m kohdalla.
Taman puusto voidaan ylittaa siirtimalld kentin itapaan kynnys 90 metrin paa-
han tontin rajasta.

Pidemmalld maasto nousee ja ensimmainen (lahestyminen sektoria kohden)
tapahtuu 950 m etaisyydelld, jossa maasto on 40 m sektorin alapuolella ja puusto

20 m sektoritason alapuolella. Seuraava on 1240 m padassa jossa maasto on 44
metria sektoritason alapuolella ja puusto noin 23 m sektoritason alapuolella.

5 ESTEET

5.1 Lahestymispintojen ulkopuolella

Alueen esteet on selvitetty alussa mainituilla laserskannauksilla ja maaston
havainnoinnilla. Lahialue tarkoittaa tdssa siirtymapintojen ulkopuolista aluetta
kartiopinnan ulkoreunaan asti (eli 2200 metria kiitotien keskilinjasta).

Idassa esteet on 1540 metrid kiitotien itapaasta olevat kaksi mastoa. Mastot
sijaitsee ldhestymislinjan etelareunalta 184 metria (ja 204 m) eteldan.
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Mastot on aineistossa 71 metria maanpinnasta. Mastojen huiput ovat 16 m hori-
sontaalipinnan ylapuolella. Mutta mastojen huiput ovat 22 metrid lahestymissek-
torin alapuolella.

Mastojen takia kiitoradan suuntaa ei voi merkittavasti muuttaa enempaa ita-lan-
sisuuntaan.
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6 Lahestymispintojen alapuoli

6.1 Itipuoli

Alla oleva kuva on suoraan radan suuntaan kohtisuoraan katsottuna etelan
suunnasta. Tasta nakyvat kiitotien sivualueet (vain kiitotien kohdalta) koko tar-
kastelu matkalta. Nakyvissa on myos idan masto, vaikkei se ole sektorin kohdalla.

Ensin itapuoli:

Kiitoalueen reuna on
siirretty siten etta pellon
pohjoisreunan puunlat-
vat hipovat sektorin pin-
taa. Etaisyydesta 280 m
puusto alkaa erkaantu-
maan ldhestymissekto-
rista.

Maasto tai senpuusto
kauempana on sektorin
alapuolella selvasti.
Lahimmilldn 1260 m kyn-
nyksesta.

lahestymiss

Kauempana oleva (sek-
torin etelapuolella) mas-
tot jaavat lahestymissekto-
rin alapuolelle.

Ensimmainen naisti on
1614 m kynnykselta.

1614

1264

281

kiitoalueen reuna

§

kiitotien pinta (+95m)
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6.2 Lansipuoli

Lansipuoli maasto puuston kanssa kohtisuoraan kiitoradan suuntaan katsoen;

lahestymissektorin pinta Kartiopinta
horisontaalipinta

T
it

korkeustaso +95 m

kiitoalueen lansipaa

Puuston korkein kohta on rajalta lahestymissektorin kaltevuudella ja puuston
korkeus alkaa laskea selvasti 150 m rajalta.

7 Lopullinen kiitotie

Esteiden rajoittamana kiitotien mitat ovat seuraavan kartan mukaiset.
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Kiitoalueen pituus 893 metria, kiitotien pituus 833 metrid. Pohjoispuolella
oleva hulevesien kasittelyallas rajaa ettea kiitoalue ei voi olla enempaa pohjoi-
sessa ja idassa oleva mastot estavat kiitoalueen lansipaan (radan suunnan) kartan
mukaisesti enimmillddn tuohon pohjois etela kohtataan.

Kentan lansipaatd voidaan siirtaa etelammaksi.

loppu
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1

TAUSTAA

Tama on danentasomallinnus suunnitteilla olevalle Mantsala-Takametsan len-
topaikalle.

Ymparistovaikutuksen analyysin ohjearvojen seuraamista varten tassa aanenpai-
neenmallinnuksessa selvitetadn paivaajan keskidanitasoa Lacq(7.29) dB(A) kuvaa-
vien kynnysarvojen mukaisia alueita kentan ldhist6lla. Nama on mallinnettu len-
tomadralla 272 lentoa lentokoneilla paivassa. Tamé lentomééra on arvioitu ole-
van kaytannossa suurin mahdollinen lentomaara, joka lentopaikalla pystytian
paivassa lentimaan. Lento tarkoittaa tassa yhta lentoonlahtoa ja yhta laskeutu-
mista.

Valtioneuvoston ohjearvot (993/1992) ovat olemassa keskiadnitasolle. Pysy-
valle asutukselle keskiddanitason enimmaistasoksi ulkona on paivalla annettu 55
dB(A). Yoajalle (22-07 paikallista aikaa) enimmaistaso on vanhoilla pysyvan asu-
tuksen alueilla 50 dB(A). Uusilla asuntoalueilla yoajalle raja on 45 dB(A). Loma-
asutusalueella enimmaistaso on paivalla 45 dB(A) ja yolla 40 dB(A).

Miantsilan-Takametsd on vanhaa pysyvan asutuksen aluetta. Pysyvin asutuksen
raja-arvo on paivalla 55 dB(A). Yolla raja-arvot ovat asuinalueella 50 dB(A).

Kansallista ohjeistusta ei ole hetkellisille enimmaisadnitasoille. Ilma-alusten
hetkellisen enimmaisdanitason maksimille toimivaltainen viranomainen on
Euroopan lentoturvallisuus virasto (EASA), jonka toimivalta on maaratty Euroo-
pan Parlamentin ja Neuvoston Asetuksella (EY) N:o 216/2008 (annettu 20 pai-
vana helmikuuta 2008). Em asetuksen mukainen toimeenpanoasetus enimmais-
melusta on CS-36. Lentopaikalla kaytettavat ilma-alukset ovat em toimeenpa-
noasetuksen mukaiset. Muuten niita ei saisi rekisteroityakaan. Linkit asetuksiin:

- (EY) N:0 216/2008 (http:/feur-lex.europa.eullegal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:02008R0216-
20160126&from=EN)

- (S-36 (https:/iwww.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/Annex%20to%20E D%20Decision%?202016-002-
R.pdf).

Ns. ymparistodirektiivin (2002/49/EY) mukaan indikaattoridanitasot tulee
maarittaa koko vuoden kaikkien paivien perusteella. Koko vuoden ajalle keskiar-
voistetun liikkenneaineiston pohjalta lasketut aanenpainearvot eivat kuitenkaan
kuvaa hyvin lentokentan toiminnalle tyypillisen vuodenajoittain vaihtelevan lii-
kenteen danenpaineen leviamista. Mantsala-Takametsan lentopaikka toiminta-
ajatus on palvella monipuolisesti etenkin helikopteritoiminnan ammatillista
ilmailutoimintaa. Toiminta painottuu tavanomaisia kenttia tasaisemmin eri vii-
konpaiville ja vuodenaikoihin.

Raportti sisaltia Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 09/2019 aineistoa.
Kayttolisenssi' 1.0 - 1.5.2012.

1.

http://www.maanmittauslaitos.fi/avoindata_lisenssi_versio1_20120501
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2 LENTOKENTTA

Téssa mallinnuksessa on ajateltu tilannetta ettd Helsinki-Malmin lentokentalta
merkittava osa silla toimivista siirtyisi Mantsala-Takametsan toimijoiksi. Haettu
siis skenaariota, joka olisi suurin mahdollinen méara toimintoja.

Kevytilmailun osalta ultrakalustossa on Rotax-moottoriset lentokoneet valta-
asemassa. Ultrakalusto on tilla hetkelld hiljaisin lentokoneluokka maassamme.
Lentokoulutuksessa kaytetaan LSA luokan kevytlentokoneita ja vanhempaa kak-
sipaikkaista kalustoa. Nama kolme erityyppista koneluokkaa on arvioitu olevan
selkeasti merkittavin osa kentian kalustoa. Suurempien koneiden lasndolo muut-
taisi tilannetta siten, etta sen yksittainen osuus kokonaisaanesta olisi suurempi,
mutta suuremman koneen lasnaolo lentotoiminnassa vihentaa muiden toimijoi-
den lentomaaraa merkittavasti. Johtuen niiden koneiden suuremmasta lentono-
peudesta ja sentakia kone edellyttaa suurta aikaikkunaa toimiakseen..

Mintsald-Takametsan lentopaikka sijaitsee Mantsalan keskustasta lanteen 8 km
paassa tien 25 valittomassa laheisyydessa.

Lentopaikan lahistolla on vain hieman asutusta. Lahin asutus on kiitotien poh-
joispuolella, lentokentan mittauspaikalta noin 800 metrin paassa. Lannessa
lahimmat asutukset ovat 1,8 km etdisyydella. .

Lentopaikalle on suunnitteilla yksi kiitotie maantie 07/25 suuntaisesti. Kiitora-
dan pituus on noin 1200 m. Kiitotien suunnaksi tulee 07,/25. Kiitotiet on nimetty
kansainvalisen kaytannon mukaisesti perustuen niiden magneettisen suunnan
astelukuun, josta jatetadn viimeinen numero pois.

Analyysin kiitorata on sijoitettu siten, kuin se estevaratarkastelun perusteella on
viisain sijoittaa.

Magneettinen eranto on noin 9 astetta 2 minuuttia itdin (2017 alun tilanne) ja
kasvaa noin 10 minuuttia vuodessa:

Kiitotien paiden koordinaatit

des asteina ‘des asteina

07 60,62624  |25,14843
25 60,62776  |25,16333
Ratojen tosi- ja magneettiset suunnat ovat:
tosi suunta mag suunta
07 79,9 70,9
25 259,9 250,9

Tarkat paiden paikat ja/tai kiitoratojen nimitykset voivat muuttua kentan suun-
nittelun edetessd, mutta niilli ei tihin mallinnukseen ole merkitysti. Aanilidh-
teissa, jotka ovat maanpinnalla, paikka voidaan maaritella metrien tarkkuudella.
Mutta ilma-aluksen daanesta suurin osa syntyy lennon aikana, ja ilma-aluksen
paikka lennolla ei ole tarkka, 100 metrid on jo erinomainen tarkkuus lentdjalta
noudattaa annettua tarkkaa reittia.
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Lahimmat muut lentopaikat, joille voidaan olettaa suuntautuvan osa liiken-
teesta ovat:

- Hyvinkaan lentopaikka, 15 km lannessa

- Rdéyskalan lentopaikka 59 km lansi-luoteessa

- Lahti-Vesivehmaan lentopaikka 65 km pohjois-koillisessa
- Nummelan lentopaikka 58 km lounaassa

- Pyhtdan lentoasema, 80 km itd-kaakossa

- Helsinki-Malmin lentopaikka, 43 km etelassa,

Vahdisempia kenttia, joiden liikennemaarat eivat voi nousta merkittavaksi ovat:
- Wredebyn lentopaikka, 87 km idassa
- Nurmijarvi-Savikon lentopaikka 21 km lounaassa
- Mantsalan kevytilmailupaikka 20 km itd-kaakossa

Helsinki-Vantaan lentoasema sijaitsee 37 km eteld-lounaaseen ja Helsinki-Van-
taan ldhialue (joka on Helsinki-Vantaan lennonjohdon hallitsemaa ilmatilaa)
sijaitsee lahimmillaan 21 km paassa (Tuusulajarven puolivalissd) etelassa.

Ilmatilan suhteen Méntsald-Takametsan kentta sijaitsee Helsinki-Vantaan TMA
alapuolella, alueella jolla TMA alaraja sijaitsee 1300 jalan korkeudessa merenpin-
nasta.

Kiitotien/laskeutumispaikan korkeudeksi on suunnitelmissa 95 metria. Joten
TMA alareuna on 301 metria (988 jalkaa) kentan pinnan ylapuolella.

Lentokentdn ldhella lentdjat noudattavat lentaessaan laskukierrosta, jonka osat
on nimetty seuraavasti:

Normaali vasemmanpuoleinen laskukierros

mydtatuuliosa

perusosa

Laskeutumissuunta

~Kiitotie

loppuosa

Lentopaikasta luodaan aikanaan laskeutumiskartta, joka tullaan aikanaan jul-
kaisemaan internetissa osoitteessa: “www.Lentopaikat.fi”. Tama on lentajille
ohjeistus, joten sen luonnos tehdain tahan mallinnukseen.

Mintsila-Takametsan lentopaikalla ei ole lennonjohtoa, vaan ilma-alusten
paallikot hoitavat porrastukset (se etta lentokoneet eivit tormaa toisiinsa) itse-
naisesti.

Koska lentopaikka on ns. valvomaton lentopaikka ei sen ymparilla ole erikseen
perustettua ldhi/ldhestymisaluetta, mutta kentdlld on maarilty pohjoiseen ja ete-
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ladn ilmoittautumispaikat. Ndaiden avulla lentomaaria voidaan hieman kasvattaa
koska saapuvat koneet asettuvat jonomuodostelmaan automaattisesti.

Lentosaantojen mukaisesti tihedan asutun alueen ylapuolella lentokorkeuden
pitaa olla vahintaan 300 metrid (1000 jalkaa) maan pinnasta tai 300 metria
lahempana olevan esteen ylapuolella. Muualla (jota Mantsila-Takametsan kentta
on) minimilentokorkeus on 150 metria (500 jalkaa) alle 150 etdisyydella olevan
esteen ylapuolella (ref: Komission Taytantoonpanoasetus (EU) N:o 923/2012).

Karttaan voidaan merkita alueita joiden yli lentamista pitad valttaa (meluvai-
mennusalueet). Naitd merkitaan ldnnen puolelle Keravanjarven ymparistéon ja
itian maakaasuaseman ymparistoon.

Tama ilmoitetaan lentopaikan tiedoissa lentdjille (em kartta), jolloin ne ovat
myos vieraileville lentijille tiedossa. Lentosaannot edellyttavat lentdjad tutustu-
maan maaranpaan tietoihin ennen lentoa.

Karttaa on kaytetty mallinnuksen reittien pohjana:
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MANTSALA TAKAMETSA

LAT 603738N
EF?? FINLAND

LONG 0250927E

LASKEUTUMISKARTTA
LANDING CHART

’ ey
AVOID FLYING BELOW
VALTA, LENTAMISTANALLE
900 FT

‘\‘ ' " AL ot
g 8k Al KORK FT AMSL ;
RS i r (KORK) FT kentén pinnasta_
¥ \ = BRG ovat magneettisia /
0 1000 m 2000 ELEV in FT AMSL
A N S A o8 A | (ALT)in FT Above airfield,
b =t ’ BRG are MAG
LENTOPAIKAN YLLAPITAJA i
OPERATOR Osoite [ Address: 77 , tel 35877
ACC-YKSIKKO / ACC UNIT Tampere ACC, TEL +358 3 286 5172, FAX +358 3 286 5199
POLTTOAINE / FUEL AVAILABILITY NIL
VALAISTUS / LIGHTING NIL
RMK WDI, yksityinen (ennakkolupa vaaditaan), PPR
RMK: SUOSITELTU SAAPUMINEN JA IRAGKG BATA RWY_[RWY BRG THR COORD BN ) [LOAIMI] sFC
LAHTO PISTEET "ETELA" TAl "PoHJO* | AIREIELD 120 27 60 37 37,01N 025 09 02,61
[lkauTTa. saspuessa Tee Likenne- | FREQ 977 10 6181 830x30 | 730 | ASPH
ILMOITUS TASSA KOHDEN.
RECOMMENDED ARRIVAL & DEPAR- 25 | 248 | 6037 42,00N 025 09 53.43€ | 830x30 | 1360 | ASPH
TURE VIAREPORT POINT "ETELA* | acc sect 127425
OR "POHJO".
s vamumcte , [9.0°€ (8:2018), +10° | [ELEV/KORKEUS [ft(m)] 312 (95) |

Aki Suokas 22.8.2018
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3 LENTOTOIMINTA

Ilma-alusten nousut ja laskut pyritaan lentoturvallisuussyista tekemdan aina vas-
tatuuleen. Ja useimmilla lentokoneilla on hyvin tiukat rajoituksen myoétatuulilah-
toihin. Tasta syystd vallitseva tuulen suunta maaraa ensisijaisesti kaytettavan kiito-
tien. Samoin lentdja, turvallisuussyistd, tekee lentokoneen lennonlahdon aina
kiitotien alkupaasta.

Lentotoiminta lentokoneilla voidaan jakaa kahteen toisistaan poikkeavaan ryh-
maan:
- lentopaikalle saapuviin/poistuviin lentoihin
- laskukierroslentoihin.

Lentotoimintamuotojen erityispiirteita on:

3.1 Lentopaikalle saapuvat/poistuvat lennot

Saapuvan lentokoneen toimintaan voidaan vaikuttaa vain lentopaikan viralli-
sella ohjeistuksella, joka on julkisesti saatavilla. Lentopaikasta julkaistaan lento-
paikat.fi sivustolla laskukierroskartta, johon on merkitty noudatettavat laskeutu-
miskuviot ja korkeudet seka ja mahdolliset meluvaimennusalueet ja mahdolliset
lentorajoitukset.

Tilastoa, mista saapuvat lentokoneet tulevat ja mihin lahtevat lentokoneen ovat
menossa ei tietenkaan voi olla. Lentopaikan lahistolla Helsinki-Vantaan lento-
asema aiheuttaa sen etta etelan suunnasta/suuntaan liikenne tulee olemaan
vahaista.

Lahteviin lentokoneisiin patevat samat kayttaytymismallit.

Tassa mallinnuksessa liikkenteen suunnat on arvioitu jakautuvan pohjoisen
ilmoittaumispaikan ja eteldisen ilmoittaumispaikan viliin suhteessa eteld 40% ja

pohjoinen 60%.

3.2 Laskukierroslento

Lento, jossa ohjaaja suorittaa lentoonlahdon ja lentaa sitten kentan kuvioiden
mukaisesti samalle kiitoradalle laskuun. Tyypillisesti ndita kierroksia suoritetaan
useita perdjalkeen. Lentdjan peruskoulutuksessa naitd suoritetaan paljon. Kun
lentdjalla on lupakirja, tama on tyypillinen lentdjan harjoituslento, jota jokainen
lentaja tekee, varsinkin jos lentamisessa on ollut taukoja. Samoin jos kiitoradalla
on este (toinen lentokone), joka lentdjan mielesta estad laskeutumisen, lentdja
tekee loppuosalla paatoksen olla laskeutumatta, jolloin han keskeyttaa laskeutu-
misen, tekee laskukierroksen ja yrittaa uudestaan. Talloin hdanen lentorata on
hyvin lahelle laskukierroslentamista. Nama keskeytetyt lahestymiset ja siitd aiheu-
tuva laskukierros on tassa mallissa sisallytetty laskukierroslentamisiin.

Naiden maara jakautuu koneryhmille eritavalla, katso 5.3.

Kentilld on kiytdssa vasen kierros radalle 07 ja vasen kierros radalle 25. Vasen
kierros = kaarrot vasempaan, oikea kierros = kaarrot oikeaan.
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4 LENTOMAARAT

4.1 Jakautuma

4.1.1

Ymparistodirektiivin mukaisesti kaikki lentotoiminta pitaisi jakaa tasan koko
vuoden ajalle jokaiselle paiville, mutta tallainen maaritys ei anna toiminnan
luonteen kannalta oikeaa kuvaa lentotoiminnasta aiheutuvista aanista.

Ymparistodirektiivi olettaa, ettd lentotoiminta olisi samanluonteista kuin liiken-
nelentokentalla tapahtuva reittiliikenne, joka tapahtuu aikataulun mukaisesti
vuoden ympari, saasta riippumatta. Tyypillisesti harrastelentokoneilla lennetaan
vuodessa enintaan 100 lentotuntia. Mantsald-Takametsan lentopaikkaa kotikent-
tana mahdollisesti pitavien koneiden lentomaarat yhteensa on arvoitu olevan
noin 100-150 tuntia.

Jos lentopaikalla tapahtuu kaupallista lentokoulutusta, se jakautuu tasaisem-
min koko vuodelle ja lentomdara on suurempi, arviolta 400 lentotuntia vuodessa
konetta kohden. Kaupallisen lentokoulutuksen lennot noudattavat kuitenkin
samansuuntaista lentojen jakautumaa kuin puhtaat harrastelennot.

Tassa aanitasomallinnuksessa on haettu suurinta mahdollista paivittaista lento-
madaraa, joka kaytannossa on mahdollista kentan ominaisuuksien mahdollista-
mana.

Suurin mahdollinen lentomaara
Yksittainen lento koostuu lentoonlahdosta ja lennon paatteeksi laskusta.

Laskeutuminen tapahtuu, kentan ohjeistuksen mukaisesti, lahestymisesta poh-
joisesta tai etelasta. Taman jalkeen ohjaaja hakeutuu tuulen mukaisesti kaytetta-
van kiitoradan myotatuuliosalla. Kuvituksessa on kaytossa kiitotie 25, mutta sama
sopii myos toiselle kiitoradalle.

Myotatuuliosalla lentdja tekee radiolla litkenneilmoituksen muulle liikenteelle,
etta han on myotatuulessa radalle 25. Joilloin muut lennossa olevat ja maassa ole-
vat tulevat tietoiseksi ldhestyvasta koneesta, ja osaavat ottaa sen liikkeet huo-
mioon. Samalla myotatuulessa lentdja tarkkailee kentin liikennetta (aina on
mahdollista etta radiottomia koneita/autoja yms on liikkeelld), koneen paallikko
on aina vastuussa muun liikenteen huomioimisesta. Myotatuulessa lentdja tekee
laskuun valmistaumista, vauhdin hiljentidmista jne. Lentdja pyrkii saatimaan
nopeutensa niin, etta edella menevat koneet paasevat pois kiitoalueelta ennen-
kuin han aloittaa loppulahestymisen.

Perusosalla laskuun valmistautuminen jatkuu ja yleensa perusosan lopussa len-
tajan paatos lahestymisen jatkamista (laskuun asti) tai lahestymisen keskeyttami-
sestd alkaa valmistua. Jos kiitoradalla on toinen lentokone, lentdjat on opetettu
keskeyttamaan lihestyminen. Kaikki lentdjat pyrkivat laskeutumaan vain jos kiito-
rata on esteeton. Edellinen laskeutunut kone on maassa ja poistunut kiitorata-
alueelta. Tai edelld lentoonldhtoa suorittava lentokone on kiihdyttamassa ja alku-
nousua suorittamassa. Tama porrastus muuhun liikenteeseen on paallikon vas-
tuulla ja edella lentava kone (varsinkin jos se on suurempi lentokone kuin itsella
on) aiheuttaa jattopyorteet, jotka ovat vaaraksi seuraavalle koneelle.
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Mikali edessa oleva lentokone on seuraavaksi suurempaa kokoluokkaa, yleinen
ohjeistus on seurata konetta 2 minuutin paassa. Samankokoisilla koneilla jatto-
pyorrevaara on pienempi, mutta olemassa. Taman takia koneet jattavat valia.

TUULI

\

Jos rata on vapaa lentaja suorittaa loppuldhestymisen loppuun, joka paattyy
kosketukseen kiitoradalle.

Sen jalkeen lentdja hidastaa vauhtia kunnes vauhti on laskenut rullausnopeu-
teen (kuvassa missa yhtenainen punainen viiva paattyy. Vasta kun nopeus on rul-
lausnopeus (kaytannossa voi ajatella etta nopeus hidastetaan pysahdyksiin ja sit-
ten vasta aloitetaan rullas), lentdja valitsee poistumistien kiitoradalta. Nopein
tapa poistua kiitoradalta on rullata eteenpain ja poistua seuraavasta rullaustiesta
pois kiitotielta. Kiantyminen takaisinpain kiitoradalla (kuvassa siis suuntaan
oikealle) on toimenpide jota lentdjat valttavat. Kidntaminen ympari on hidasta.
Valvotuilla lentokentilld (joissa lennonjohto) rullaaminen vastasuuntaan edellyt-
tad aina eri lupaa lennonjohtajalta, laskusuuntaan rullaaminen ei edellyta eril-
lista lupaa.

Rullaus tapahtuu varsin pienelld nopeudella, konetyypista riippuen jopa kavely-
vauhtiin asti.

Tasta saadaan aika minka yksi laskeutuminen / lentooldht6 varaa. Tassa kay-
tetty ehka yleisimman ultran (Ikarus C42) arvoja

Lentonldhto:
matka [m] nopeus [km/h] | aika [sec]
rullaus radalle 50 8 6,3
lentoonlahdon valmistelu 10
kiihdytys 150 14
alkunousu 350 100 12,6
yhteensa 42.9
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Laskeutuminen:
matka [m] nopeus [km/h] | aika [sec]
Perusosa 455 110 14,9
loppuosa 670 100 241
jarrutus 193 13,9
rullaus pois 295 8 36,9
yhteensa 89,8

Jos seuraava kone olisi taismalleen oikeassa paikassa, koneiden vali voisi olla 133
sekunttia. Jos se on mitadn muuta, siitd tulee vastaava viivytys. Paras strategia olisi
jattaa vahan valia, jolloin valtetadan ldhestymisen keskeytys. Koska siitd aiheutuu
heti lisaviivytysta jonossa pykalan paassa olevalla seuraavalle koneelle. Kiytinnon
kokemuksen kautta paadytty arvioon, etta talla valvomattomalla lentopaikalla
(jossa ohjaajat suorittavat porrastuksen itse), 20 lentoa (20 lentoonlaht6a ja 20
laskeutumista) tunnissa limitettyna siten etta laskeutuvan koneen jalkeen on heti
lahdossa lentokone lentoonldhto6n on kaytainnon maksimi jos litkenne on lahte-
vaa ja saapuvaa lentolitkennettd. Pelkkaa laskukierrosta on kdytanndssa havaittu
etta yhdella lentokoneella noin 8 laskua per puolituntia on rajana. Samaan lasku-
kierrokseen mahtuu 3-4 konetta, joten lentomaara raja on 56 lentoa tunnissa.
Mantsala-Takametsa on laskukierrosten tekemiseen haastellinen kenttd, Helsinki
TMA lower on niin matalalla, ettd mielekkdan laskukierroksen tekeminen ei ole
ainakaan koulutusmielessda mahdollista. Laskukierroksia tulee kylla pakosta, kun
kokonaislentomadra on noin suuri. Aina joku epdaonnistuu sovittamisessa ja
lahestymisen keskeyttaminen on pakko tehda.

Mutta nama eivat sovi yhtaaikaa toimimaan.

Taman perusteella maksimisuoritteeksi tassa mallinnuksessa on arvioitu saavu-
tettavan enimmilladan saapumis/lahtemislentoa ja laskukierroslentoa tunnissa
suhteissa (20/0), (18/4), (16/8). Yksilento on kaksi operaatiota, joten 20 saapu-
mis/lahtemislentoa voi tarkoittaa myos 40 ldhtevaa lentokonetta tai 40 saapuvaa
lentokonetta.

Paivan aikana, saan ollessa suosiollinen, ei voida olettaa etta kentalla olisi mak-
simisuoritevauhti koko ajan aamusta iltaa. Laskukierrokset arvioidaan olevan len-
tokoulutus tallaisena maksimisuoritepaivana, joten se ajoittuu opettajien mukai-
sesti. Lentokoulutukseen liittyy opettajien ty6aikarajoitukset ja se etta lento pitaa
valmistella oppilaan kanssa ennakkoon. Lahtevat ja saapuvat lentoja rajoittaa
kentan pysakointikapasiteetti. Jos kentalle vain saapuu lentokoneita, kaikki vieras
pysakointipaikat tayttyvat tunnissa parissa.

Lentojen maarana tissa kaytetian seuraavaa jakautumaa:
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Tama on yhteensa paivan aikana 208 saapuvaa/lahtevaa lentoa ja yhteensa 64
laskukierrosta. Yhteensa siis 544 operaatiota paivassa.

Todellisuudessa tuo maara on hankala saavuttaa kentin rajoitettujen pysakoin-
tipaikkatilan takia. Kaytannossa siis mahdoton tilanne, mutta toteutettavissa tar-
kalla isolla joukolla taitavia lentdjia ja ennatyksen tekemismielialaa jokaiselta.

Todellisuudessa tuo maksimi voidaan saavuttaa vain osalla kesapaivista. Tarkein
rajoittava tekija on Suomen saaolot. Lentaminen talla kentélla on ndkolentosaan-
tojen (VFR) mukaista lentotoimintaa, sithen vaikuttavat:

- valoisan ajan pituus,

- pilvikorkeus,

- sade ja muu ilmassa oleva nakyvyytta heikentiva aines,
- tuuliolosuhteet.

Talvella joulukuussa (Mantsalassa) paivan pituus on noin 6 tuntia ja kesalla
(touko-heindkuu) lentokelpoista valoisuutta on 22 tuntia.

Séatilasto kertovat etta marraskuusta - helmikuuhun lentokelpoista saata (joka
edellyttaa riittavaa pilvikorkeutta, riittavaa nakyvyyttd) on niukasti. Useamman
viikon kestavat taysin VFR lentokelvottomat sadjaksot ovat tavanomaisia. Tuulet
eivat suoraan esta lentamista, mutta kovat tuulet ovat harrastajille epamukavia,
joten ne vahentavat harrastelentamista. Syksy on kovien tuulien tyypillista esiin-
tymista.
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5 AANENTASON MALLINNUS

5.1 Adnen hiiritsevyys

Ilma-aluksen aiheuttama aani on lyhytkestoinen. Ilma-aluksen nopeus on
vahimmillaankin noin 30 m/s (108 km/h), jolloin ohi lentava lentokone on edes
kohtuullisen ldahella (< 1 km) noin minuutin ajan. Mantsala-Takametsan lento-
koneiden aani muodostuu potkuridanestd ja moottorin aanesta (pakoaanestd).
Moottorin diani on samantapainen laajakaistainen aini kuin esimerkiksi autoissa.
Potkuriaani taas koostuu kapeista yhden taajuuden danikomponenteista. Yleensa
kovimman danen taajuus on suoraan laskettavissa potkurin kierrosnopeudesta ja
lapojen maarasta. Ultrakevytluokan koneilla tima primdariaanen taajuus on n.
105 Hz ja suuremmilla yleisilmailulentokoneiden n. 83 Hz. Potkurilentokoneen
aani on siis helposti tunnistettavissa voimakkaankin taustaddnen seasta.

Oheinen kuva! esittii kahden yksimoottorisen potkuri lentokoneen daanen taa-

juusjakaumaa. Adni on laajakaistaista, vaikkakin tunnistettavaa potkurikompo-
nenttien takia.
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Yksittaisen lennon didnen enimmaistaso Lmax eli sen suurin hetkellinen dani-
taso yleensa vaikuttaa sithen, miten havaittava ohilento koetaan. Myos ohilennon
nopeus vaikuttaa ihmisen kokeman aanen haitallisuuden arvioon. Nopeasti voi-
mistuva/heikkeneva aani koetaan arsyttivampana kuin hitaasti voimistuva/heik-
keneva dani, vaikka enimmaistaso olisi sama.

5.2 Mallinnus

Adnen levidmismallinnus tehtiin Yhdysvaltojen ilmailuviranomaisen (FAA) ylli-
pitaméalla INM (Integrated Noise Model) ohjelmistolla, sen versiolla 7.0d . Tama
ohjelmisto on sisdllytetty nykyiseen AEDT ohjelmistoon. Ohjelmisto perustuu
(kuten kaikki muutkin ddnentasomallinnusohjelmat) ICAO circular 605-AN/1/
25 normissa maariteltyihin menetelmiin. Ohjelman on myo6s European Civil
Aviation Conference (ECAC) Doc 292 ohjeistuksen mukainen.

1. http://www.lightspeedaviation.com/content/lightspeedaviation/CustomPages/ANR-101-A-Tutorial-on-
Active-Noise-Reduction/Section-3-Airplane-Issues.htm
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INM ohjelmasta, katso:

https://www.faa.gov/about/office_org/headquarters_offices/apl/research/
models/inm_model/

Lihdetietoina kaytettiin ko ohjelman tietokannassa olevia helikopteri/lentoko-
nemalleja, EASA:n tyyppihyksyntitietoja seka EUROCONTROL’in yllapitimaa
aanitasotietokantaa, joka on osoitteessa http://www.aircraftnoisemodel.org.

Koska lentokoneiden suorituskyvylla on merkitysta aanitasoon, tarvittavat suori-
tuskykytiedot on keratty lentokoneiden kayttdjilta ja EUROCONTROLIn tie-
doista (https://contentzone.eurocontrol.int/aircraftperformance).

Ainitasonlaskennoissa kiytetty laskenta-alueen koko on 10 km x 10 km ja len-
topaikka on alueen keskelld. Laskentapisteiden lukumaara oli yli 5 miljoonaa,
tarkka maara ei voi sanoa, koska laskenta tihentaa laskentahilaa paikoissa jossa
aanitason kenttd muuttuu nopeasti. Laskentahila on kuitenkin harvempi kuin
maanpintadanilahteiden melumallinnuksessa. Ilma-aluksen suunnistustarkkuus
ilmassa on parhaimmillankin 100 metrin tasolla lihelld kenttia. Joten lentorei-
tissa pitaa kayttia hajontaa taman huomioiseksi.

Laskenta suoritettiin kiitoteiden korkeustasolla olevalle akustisesti pehmealle
pinnalle. Laskentamallissa ei otettu huomioon laskenta-alueen maanpinnan eri-
laisia ominaisuuksia, maastonmuodon vaihteluita tai l1ihialueiden rakennusten
suojaus- tai heijastusvaikutuksia. Mantsald-Takametsan maasto on hyvin tasainen
(tdssa mielessa), eikd maastossa ole muotoja, jotka aiheuttaisivat danitason kan-
nalta suojaus- tai heijastusvaikutusta. Yksinkertaistuksen aiheuttama virhe on ole-
maton.

Suurin osa aanikuormasta syntyy ilma-aluksen ilmassa ollessa ja kaytetyt ilma-
alukset lentavat suurimman osan lennostaan 150 metrin korkeudessa. Merkitta-
vat danikuormat syntyvat lahelle lentorataa, joten lentokone on kaytanndssa aina,
maasta katsottuna, varsin korkealla taivaalla. Adni siis etenee maastopisteeseen
tyhjaa ilmaa myoten. Maaston muodot vaikuttavat hyvin vahan tihan aanikuor-
maan.

5.3 llma-alusten ryhmiit

Tata danentasomallinnusta varten Mantsala-Takametsan lentokoneet jaettiin
seuraaviin ryhmiin:

Ryhma 1 (ultrat)
Ryhma 2 (SIRA, eli Tecnam 2002)
Ryhma 3 (C150/152, PA38, DV20, DA20)

Nama edustavat nyt/lahitulevaisuudessa merkittavinta osuutta lentokoneista,
joilla lennetdan suurin osa lentotapahtumista. Jos lentokentilla sailytetaan suu-
rempia koneita, niiden lentomaara on hyvin tyypillisesti enintaan yksi operaatio
paivassa (eli koneella lahdetaan pois tai tullaan pidemmaltd matkalta takaisin).
Tama lentomdadra on alle % kokonaislentomairista.

Naiden koneiden aanenpainearvoiksi otettiin (ryhman sisdlld) sama edustava
(eniten lentavan koneen) danitasotieto ja koneiden suorituskyvyn mukainen len-
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toprofiili maariteltiin kdytossa olevan tiedon mukaisesti edustamaan todelli-
suutta.

Ryhmittain lentokoneiden lentomaarien jakautuminen arvioitiin jakautuvan :

ryhma osuus lennoista
R1 50 %
R2 35 %
R3 15 %

Koneryhmittdin lentokoneiden laskukierroslentamisen osuus kaikista lennoista
on arvioitu seuraavasti:

Koneryhmi ‘ R1 ‘ R2 ‘ R3
laskukierros-
lentaminen 22,26 % 29 % 15 %

Ryhma 2 on nyt ja lahitulevaisuudessa suurin lentokouluttajien kayttama lento-
koneryhma ja sentakia laskukierroslentamisen (pakollisten ylosvetojen) osuus on
suuri.

5.3.1 Ryhmi 1

Ryhman 1 lentokoneissa on Rotax 912-sarjan lentokonemoottori. Yleensa kol-
milapaisen potkurin pyorimisnopeus on lentoonlahdéssa noin 2200 kierrosta
minuutissa (rpm). Moottorin ja potkurin valissa on alennusvaihteisto ja aanitie-
doissa oleva tehoasetus (thrust setting) on moottorin kierrosluku. Huomattava
osa ultrien lentotoiminnasta on koulutusta. Tunnistekuvia Suomen ilma-alusre-
kisterissd olevista timan ryhman lentokoneista:

Taman ryhman danenpainetieto on EASA-tiedostoista otettuna meluisammasta
paasta.
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R1 meluarvot
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Lentoprofiili tarkoittaa milla nopeuksilla lentokone lentia lennon missakin
kohtaa. Startissa/lahestymisessa kaytetaan tiettya (konetyyppikohtaista) lentono-
peutta (ja pystynopeutta) ja matkalennossa ilmatilasta johtuvaa korkeutta.

Lentoonldhdon (DEP) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set  Op mode
0 0 20 3000 depart
170 0 95 5150 depart
410 20 105 5500 depart
600 35 110 5400 depart
840 57 115 5400 depart
1700 125 130 5200 depart
2182 145 140 5000 depart
2800 160 140 4800 depart
5000 200 150 4800 depart
20000 220 150 4800 depart
Lentorata graafina:
R1 Dep
300
250
Ezw
%150 //
£ T
e | corkeus
o //' / nopeus
0
1] 1000 2000 3000 4000 5000 6000
etiisyys Kiitoradan alusta [m]
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Profiili ei ole lentokoneen darirajoilla, vaan loivahko. Kaytannossa lentajien
kayttama profiili on jyrkempi, eli koneella noustaan jyrkemmin, jolloin maanpin-
nalla havaittava d4anitaso on pienempi.

Saapumislennon (ARR) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set mode

-22730 220 150 4800 Arr
-5885 200 150 4800 Arr
-3700 160 140 4400 Arr
-2520 140 130 4000 Arr
-980 74 118 3900 Arr
-300 26 108 3900 Arr
-180 15 105 3500 Arr
0 0 95 3000 Arr

81 0 65 2500 Arr
180 0 20 2500 Arr

Lentorata graafina:

R1 Arr
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8

5000 -5000 -4000 -3000 -2000 -1000 ]
etiigyys kiiftoradan alusta [m]

Laskukierroksen lentoprofiili on muuten samantapainen kuin 1ahto ja lahesty-
minen yhdistettynd. Taulukon matka reitilla (track dist) on etaisyys kiitoradan
alkupisteesta. Lapilaskussa konetta ei pysayteta kiitotielle. Maakosketuksen jal-
keen vauhtia ei vahennetd, vaan tehoa lisiten noustaan saman tien takaisin

ilmaan.
track dist  altit speed thrust set OP mode

-2100 170 140 4800 D
-2000 166 137 4600 D
-1344 125 115 4200 D
-651 58 111 3900 A
-180 15 105 3500 A

0 0 80 3000 A

100 0 70 5000 A

240 16 98 5400 D

670 62 110 5400 D
1929 160 110 5200 D
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2000 165 140 4900 D
2100 170 140 4800 D

Lapilaskun (TGO) lentoprofiili graafina:

Laskukierros R2
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Taulukon rivit luetaan siten, etta rivi, jolla matka (track distance) on 0 m, on
lapilaskun kosketuskohta. Etdisyys on kosketuksesta eteenpdin ja taaksepain. Las-
kukierroksen se matkaosuus, joka on enemman kuin viimeinen arvo ja vahem-
man kuin ensimmainen arvo kosketuksesta, lennetiin ensimmaisen/viimeisen
rivin arvoilla (jotka ovat samat).
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5.3.2 Ryhma 2

Tama ryhma koostuu LSA/VLA-luokittelun mukaisista keveistd koulukoneista.
Moottori on sama kuin ryhmadssa 1, mutta lentokoneet ovat hieman raskaampia,
josta syysti suoritusarvot erilaiset. Adnitasoarvot ovat samat kuin ryhmissa 1,
mutta lentoprofiili erilainen. Taman ryhmén koneita kaytetaan yleisesti koulu-
tukseen.

Tunnistekuvia Suomen ilma-alusrekisterissa olevista timan ryhman lentoko-
neista:

Taman ryhman danenpainetieto on sama kuin ryhman 1.

Lentoonldhdon (DEP) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set  Op mode

0 0 20 3000 depart
300 0 95 5150 depart
400 8 108 5440 depart
600 19 120 5440 depart
840 38 120 5440 depart
1700 114 130 5300 depart
2182 145 155 5100 depart
2750 155 175 4980 depart
5220 180 175 4980 depart
20000 220 175 4980 depart

Lentorata graafina:
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Profiili ei ole lentokoneen aarirajoilla, vaan loivahko. Kaytannossa lentdjien
kayttama profiili on jyrkempi, eli koneella noustaan jyrkemmin.

Saapumislennon (ARR) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set mode

-22730 220 175 4980 Arr
-4560 200 175 4980 Arr
-3700 180 175 4900 Arr
-2520 150 150 4000 Arr
-980 62 150 3900 Arr
-450 30 110 3900 Arr
-240 15 105 3500 Arr
0 0 95 3000 Arr

50 0 70 2500 Arr
200 0 20 2500 Arr

Lentorata graafina:
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Laskukierroksen lentoprofiili on muuten samantapainen kuin 1ahto ja lahesty-
minen yhdistettynd, mutta vaakalento-osuuden korkeus on pienempi. Taulukon
matka reitilla (track dist) on etdisyys kiitoradan alkupisteestd. Lapilaskussa
konetta ei pysaytetd kiitotielle. Maakosketuksen jalkeen vauhtia ei vahenneta,
vaan tehoa lisiten noustaan saman tien takaisin ilmaan.
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Lapilaskun (TGO) lentoprofiili graafina:
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5.3.3 Ryhma 3

Tama ryhma koostuu kaksipaikkaisista lentokoneista, joiden moottori on
yleensa nelisylinterinen ilmajadhdytteinen lentokonemoottori. Potkuri on
yleensa kaksilapainen, ja lentoonlahdossa se pyorii noin 2400 rpm. Taman ryh-
man koneita kiaytetaan koulutukseen.

Tassa analyysissa kaytettiin O-235-moottorisen C152-lentokoneen (kuvista
vasen ylin) meluarvoja. C152 joka on joukosta yleisin ja edustava hieman keskiar-
voa meluisampi konetyyppi.
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Tunnistekuvia Suomen ilma-alusrekisterissa olevista timan ryhman lentoko-
neista:

Lentoonldhd6én (DEP) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set mode
0 0 20 2380 depart
150 0 95 2380 depart
433 10 115 2400 depart
600 20 125 2400 depart
1080 47 130 2400 depart
2300 118 140 2300 depart
3000 145 148 2300 depart
4700 160 175 2300 depart
7790 180 177 2300 depart
20000 220 177 2300 depart
Lentorata graafina:
R3 Dep
300
250
;Eznn
E’. -l
E ___,..-—-'
E 100 /-—_
[ m—orkeus
50 ! e s |
0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 a000 9000 10000
etadisyys kiitoradan alusta [m]

Profiili ei ole lentokoneen aarirajoilla, vaan loivahko. Kaytannossa lentajien
kayttama profiili on jyrkempi, eli koneella noustaan jyrkemmin.
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Saapumislennon (ARR) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set mode
-22000 220 177 2300 App
-5700 200 177 2300 App
-4110 180 177 2200 App
-2190 145 150 1950 App
-890 60 135 1900 App
-450 30 125 1800 App
-240 15 105 1700 App
0 0 96 1700 App

50 0 70 1300 App
200 0 20 1300 App

Lentorata graafina:
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Laskukierroksen lentoprofiili on muuten samantapainen kuin lahto ja lahesty-
minen yhdistettynd, mutta vaakalento-osuuden korkeus on pienempi. Taulukon
matka reitilla (track dist) on etaisyys kiitoradan alkupisteesta. Lapilaskussa
konetta ei pysaytetd kiitotielle. Maakosketuksen jalkeen vauhtia ei vahenneta,
vaan tehoa lisiten noustaan saman tien takaisin ilmaan.

track dist  altitude speed thrust set mode

-2936 180 160 2250 D
-2833 180 160 2250 D
-1680 160 150 2100 D
-1400 133 140 1950 A
-300 20 125 1800 A
0 0 85 1500 A
200 0 85 2400 A
300 0 97 2400 D
1180 58 130 2400 D
2560 160 158 2400 D
3606 170 160 2300 D
3678 180 160 2250 D
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Lapilaskun (TGO) lentoprofiili graafina:
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6

LIIKENNEMAARAT

6.1 Ajallinen jakautuminen
Mintsaldn lentotoiminta tapahtuu alussa nakolentosaantdjen (VFR) mukai-
sesti. Tama tarkoittaa, ettd pilvikorkeus ja ndkyvyys ovat riittiva. Suomessa talvi-
kausi on lentamisen kannalta hiljaista aikaa, ja yleisilmailu keskittyy kesakauteen.
Koulutustoiminta ei ole yhta kesapainoitteista, mutta saan takia painotusta on.
Keskitalvella lentamiselle soveltuvaa valoisuutta on vain noin 6 tuntia ja osin
lyhyesta paivanvalosta johtuen sdd on usein niin huono, ettei VFR-lentiminen
onnistu kuin hyvin harvoin. Lentosaantojen maaritelma yosta on aika, jolloin
auringon keskipiste on alempana kuin 6 astetta horisontin alapuolella. Tama yon
madaritelma on erilainen kuin ddnenpaineen raja-arvoissa mainittu yo.
Seuraava kaavio esittada auringon nousu ja laskuajat paikallista aikaa Mantsa-
lassa sekd hamaran alku ja paattymishetket.
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Huomattavaa on ettd keskikesalld (1.6 - 10.7) 40 paivan ajan lentosadntdjen
mukaista yota ei ole ollenkaan.
6.2 Suuntajakautuma

Ilma-aluksen paallikko valitsee lasku- tai starttisuunnan aina vastatuuleen, jos
muut syyt eivat pakota valitsemaan toisin. Useimmilla lentokoneilla myos myota-
tuuleen startti/lasku on yksiselitteisesti kielletty.
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Taman takia liikkenteen jakautuma eri kiitoradoille voidaan arvioida erittain
hyvin tuulitietojen perusteella. Suomen tuuliatlaksen! tietojen perusteella Mant-
salan matalalla tuulen suuntajakautuma on oheinen.

Tuulen keskisuunta
vaihtelee vuodenajan
mukaisesti. Asteikko on
suhteellinen prosenttija-
kautuma 30 asteen suun-
tasektorein. Tuuliatlak-
sesta saadaan tuulen
suuntajakautuma kuu-
kausittain. Huhtikuussa
on erikoisesti koillistuul-
ten (vaalena sininen)
osuus erilainen kuin
koko muu vuosi.

Mantsila-Takam etsdn tuulet

=¥=tammikuu
== helmikuu
maaliskuu
huhtikuu
=s=toukokuu
==fesdkuu
==+=heinakuu
=glokuu
=—gyyskuu
lokakuu

= =marraskuu
joulukuu

Taman tuulitiedon
perusteella eri ratojen
kayttoaste voidaan arvioida ja se olisi:

rata kayttdaste
25 65 %
07 35 %

Mallinnuksessa on kaytetty vastatuulen arvona 5 solmua (2,6 m/s) kaikilla len-
noilla. Tama hidastaa konetta, joten melukuorma kasvaa hieman.

6.3 Lentoreitit

6.3.2

Laskennassa kaytetyt lentoreitit on tehty laskeutumiskarttaan tulevan ohjeistuk-
sen mukaisesti ja ovat:

Saapuva/poistuva

Karttaan piirretty saapuvat lentoreitit ylla maaritellyista suunnista ja miten saa-
puvat lentdja liittyy laskukierroskuvioon. Karttapohjat Maanmittauslaitoksen
avoimesta aineistosta. Saapuva lentokone lentida suuremmalla nopeudella ja pie-
nemmalla tehoasetuksella kuin lahtevit lentokoneet. Saapuva kone on hiljai-
sempi kuin lahteva.

Saapuvien lentojen reitit; sininen reitti on kiitoradalle 25 ja punainen kiitora-
dalle 07. Lentoratoihin sovelletaan reittihajontaa. Eli kuvassa olevan nimellisen
keskireitin kahtapuolen sijoitetaan hajontareitti ja lennot jaetaan naiden viiden
reitin suhteen normaalijakautuman mukaisesti (6,3%, 24,4%, 38,6%, 24,4%,
6,3%). Saapuvissa reitiessa lahtopisteessa (kuvan ulkopuolella) hajonta on 0,5

1. http://www.tuuliatlas.fi/
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nm puolelleen ja supistuu siten ettd loppuosan alussa hajonta on 0,01 nm (20m).
Laskeutuva kone laskeutuu mallissa aina kiitoradan alkupaahan.

Lahtevan liikenteen reitit ovat vastaavasti seuraavassa kuvassa. Sininen reitti on
kiitoradalta 25 ja punainen kiitoradalta 07. Hajonta kuten lihtevissi reiteissa.
Lahtevan koneen lentonopeus pienempi ja lahtopiste on kiitoradan alkupaa,

alkavat kaantia konetta lahtoésuuntaan

mﬂsﬂ ; *"‘-‘a"

N
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6.3.3 Laskukierroslentaminen

Suoritetaan laskeutumiskartan mukaisesti vasemmalla kaarrolla radalle 25 ja
oikealla kaarrolla radalle 07.

Susmasn

v
\ <h
A £ £
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s =

i

7

(
L
f ;_{#}

Lentoratoihin sovelletaan 0,05 nm (92 m) hajontaa. Eli kuvassa olevan nimelli-
sen keskireitin kahtapuolen sijoitetaan hajontareitti ja lennot jaetaan naiden kol-
men reitin suhteen normaalijakautuman mukaisesti (15,87%, 68,26%, 15,87%).
Lentoreitit supistuvat kiitoradanradan paissa ladhtopisteissa ja paatepisteissa.

6.3.4 Mantsila-Takametsan lentomaarat

Seuraavassa on 100 lentoa paivassa jaettuna kiitoradoille / koneryhmille jol-
loin saadaan seuraava jakautuma lentokoneille. Eli kyseessa on prosenttimaarat.

Muut lentomaarat ovat tama kerrottuna lentomaarien suhteessa.

R1 R2 R3
lapilaskukierros rata U/ 10,60 9,00 2,14
[apilaskukierros rata 25 19,68 17,95 3,98
Arr eteld 07 14,80 9,46 4,86
Arr eteld 25 27,49 17,57 9,02
Arr pohjoinen 07 22,20 14,19 7,28
Arr pohjoinen 25 41,23 26,36 13,53
dep eteld 07 14,80 9,46 4,86
dep eteld 25 27,49 17,57 9,02
dep pohjoinen 07 22,20 14,19 7,28
dep pohjoinen 25 41,23 26,36 13,53
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7 TARKASTELU

7.1 Miten lentimisesta aiheutuva danta kuvataan

Vaihtelevan lentotoiminnan aiheuttaman aanen kuvaamiseen kaytetaan suu-
retta, joka yhdistaa aanitapahtumien hetkellisen tason ja tapahtumien lukumaa-
ran. Koko vuorokauden lentojen yhteensa muodostama adnienergia kuvaa aani-
tason kokonaismaaraa. Tata aanitasoa kutsutaan keskiaanitasoksi Leq (ekviva-
lenttitaso). Jos koko tarkastelujakson ajan olisi tarkastelupaikalla jatkuvasti
havaittavissa keskiddnitason osoittama aanen voimakkuus, olisi sen akustinen
energia sama kuin kaikkien erillisten tapahtumien yhteensa. Keskidanitasoa kay-
tetaan yleisesti kuvaamaan ympariston aanitason suuruutta. Kaytannossa havait-
tava aanitaso vaihtelee koko ajan — ilma-alusten kohdalla erityisen selvasti, silla
tapahtumien esiintyminen voi olla harva ja tapahtuminen valilld ilma-alusten
aiheuttamaa aanta ei esiinny lainkaan.

Keskiaanitaso eri paikoissa voidaan laskea, kun tiedetaan erityyppisten ilma-
alusten aanitasot ja lentojen maara. Lisdksi tarvitaan tiedot lentoreiteista ja nii-
den hajonnasta seka tiedot lentoprofiileista (korkeus, nopeus, moottorin teho-
asetus). Keskiddnitaso voidaan esittaa karttapohjalla kayraesityksena, jolloin voi-
daan kuvata kokonaisaanitilannetta laajallakin maantieteellisella alueella.

Kartasta saadaan myos vertailua varten kateva pinta-alatieto, toisin sanoen
kuinka suurella pinta-alalla tietty keskidadnitaso ylittyy.

7.2 Laskennoissa kdytetyt suureet

Taman selvityksen tuloksissa esitetyt suureet ovat paivaajan (klo 7-22) keskiaa-
nitaso Laeq (7.09)- YOajan vastaavasti 22-07, yoaika kestaa 9 tuntia kun péivaaika
kestaa 15 tuntia. Joten pdivaajan adnitaso ei ole suoraan kaytettavissa yoajan aani-
tasona, koska aika on erilainen.

Yleiset ympariston aanitason ohjearvot on valtioneuvoston paatoksen (Vnp
993/1992) mukaisesti annettu erikseen paiva- ja ydajan (painottamattomalle)
keskidanitasolle Lyeq-

Mahdolliset hyvin satunnaiset yoaikaiset operaatioit eivat vaikuta mitenkaan
paivaaikaiseen verhokdyrdin (klo 07-22). Yoaikaisen keskiddnitason eli suureen
LAeq (22-7) mukaiset verhokayrat on laskettu tassa yhteydessa erikseen.
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8 TULOKSET
8.1 272 lentoa/vuorokausi

8.1.1 Piiviaika (07-22)

Nama tulokset on laskettu paivalentomaaran mukaisesti, kuten edella on esi-
tetty. Tulos on lentomaarille 272 lentoa/paiva lentokoneilla edelld esitetylla
jakautumalla. Tama on siis operaatiomdarina 544 operaatiota paivassa.

Lentojen aiheuttama keskimaérdinen danitasokuorma Ly (7.99) laskennallisen
tasoituksella.

Erillisessa tulostulosteessa kaytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakul-
massa. Huomaa, ettd ohjelman kayttdd merimailia yksikkona, joten asteikon
yhteydessa olevat luvut ovat neliomaileja.

Alue, jolla Leq(7.99) 50 dB raja ylittyy on vaalean sininen. Tama on loma-asu-
tukselle paivaajan hynnysarvo. Pinta-alaltaan se on 74,9 hehtaaria.

Alue, jolla Lpcq(7.99) 55 dB raja ylittyy on tummemman sininen. Tama on asui-
nalueen paivaajan kynnysarvo. Pinta-alaltaan se on 16,7 hehtaaria.

LAeq(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu vaalean vihredksi. Pinta-ala
on 5,1 hehtaaria.

Laeq(7-22) 65 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu tumman vihreéksi. Pinta-ala
on 0,8 hehtaaria.

Aénitaso alueiden sormimaisuus syntyy kun reitit ovat niissa kohdin (kentalta
katsoen) niin alkupaatd, etta reittien hajoitus ei vield ole vaikuttanut.
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1

TAUSTAA

Tama on danentasomallinnus suunnitteilla olevalle Mantsalad-Takametsan len-
topaikalle.

Ymparistoluvan ohjearvojen seuraamista varten tassa aanenpaineenmallinnuk-
sessa selvitetdan paivaajan keskiadnitasoa Lyeq(7.22) dB(A) kuvaavien kynnysarvo-
jen mukaisia alueita kentan lahistolla. Lisaksi on mallinnettu y6ajan keskidanita-
sot. Nama on mallinnettu lentomaarilla lentokoneilla: 50, 100, 250 ja helikopte-
reilla 10 ja 30 lentoa paivassa. Lentokoneilla nama vastaavat arvioituna vuotuista
lentomaaraa 3154, 6308 ja 15770 lentoa vuodessa. Vertailuksi Helsinki-Malmin
lentoasemalla tehtiin vuonna 2012 19000 lentoa. Lento tarkoittaa tassd yhta len-
toonldahtoa ja yhta laskeutumista.

Valtioneuvoston ohjearvot (993/1992) ovat olemassa keskidaanitasolle. Pysy-
valle asutukselle keskidanitason enimmaistasoksi ulkona on paivalld annettu 55
dB(A). Yoajalle (22-07 paikallista aikaa) enimmaistaso on vanhoilla pysyvan asu-
tuksen alueilla 50 dB(A). Uusilla asuntoalueilla yoajalle raja on 45 dB(A). Loma-
asutusalueella enimmaistaso on paivalla 45 dB(A) ja yolla 40 dB(A).

Mintsalan-Takametsd on vanhaa pysyvan asutuksen aluetta. Pysyvan asutuksen
raja-arvo on paivalla 55 dB(A). Yolla raja-arvot ovat asuinalueella 50 dB(A).

Ohjeistusta ei ole hetkellisille enimmaisaanitasoille.

Ns. ymparistodirektiivin (2002/49/EY) mukaan indikaattoridinitasot tulee
maarittaa koko vuoden kaikkien paivien perusteella. Koko vuoden ajalle keskiar-
voistetun liikkenneaineiston pohjalta lasketut aanenpainearvot eivat kuitenkaan
kuvaa hyvin lentokentan toiminnalle tyypillisen vuodenajoittain vaihtelevan lii-
kenteen danenpaineen leviamista. Mantsala-Takametsan lentopaikka toiminta-
ajatus on palvella monipuolisesti etenkin helikopteritoiminnan ammatillista
ilmailutoimintaa. Toiminta painottuu tavanomaisia kenttia tasaisemmin eri vii-
konpaiville ja vuodenaikoihin.

Raportti sisaltdid Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 02,/2017 aineistoa.
Kayttolisenssi' 1.0 - 1.5.2012.

2 LENTOKENTTA

Miantsila-Takametsan kentélle arvioidaan hakeutuvan ydintoimintojen lisaksi
myos harrasteilmailijoita. Mallinuksessa on tamén vuoksi tarkasteltu myos tyypilli-
sen harrastekentan vilkkaan kesalauantain tilanteen mukaista aanitasoa.

Kentille tavoitellaan my6s helikopterihuollon toimintaa ja lentoja. Huollon
tarpeisiin tarvittava lentomaara on aanen kokonaismaaran kannalta vahainen.

Kevytilmailun osalta ultrakalustossa on Rotax-moottoriset lentokoneet valta-
asemassa. Ultrakalusto on tilla hetkelld hiljaisin lentokoneluokka maassamme.

Mintsala-Takametsan lentopaikka sijaitsee Mantsalan keskustasta lanteen 8 km
paassa tien 25 valittomassa laheisyydessa.

1.

http://www.maanmittauslaitos.fi/avoindata_lisenssi_versiol_ 20120501
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Lentopaikan lahistolla on vain hieman asutusta. Lahin asutus on kiitotien poh-
joispuolella, lentokentan mittauspaikalta noin 800 metrin paassa. Lannessa
lahimmat asutukset ovat 1,8 km etdisyydella. .

Lentopaikalle on suunnittella helikopterilaskupaika ja myohemmin yksi kiito-
tie maantie 25 suuntaisesti. Kiitoradan pituus on noin 1200 m. Kiitotien suun-
naksi tulee 07/25. Kiitotiet on nimetty kansainvilisen kaytinnén mukaisesti
perustuen niiden magneettisen suunnan astelukuun, josta jatetdian viimeinen
numero pois.

Magneettinen eranto on noin 9 astetta 2 minuuttia itidn (2017 alun tilanne) ja
kasvaa noin 10 minuuttia vuodessa:

Kiitotien paiden koordinaatit

ast min sek des asteina \ast min sek des asteina
07 ‘60 37 37,01 60,626947 |25 9 2,61 25,150725

25 60 37 42 60,628333 |25 9 53,48 25,16856
Ratojen tosi- ja magneettiset suunnat ovat:
tosi suunta mag suunta
07 78,6 69,6
25 256,5 247,5

Tarkat paiden paikat ja/tai kiitoratojen nimitykset voivat muuttua kentan suun-
nittelun edetessd, mutta niilli ei tihin mallinnukseen ole merkitysti. Aanilidh-
teissd, jotka ovat maanpinnalla, paikka voidaan maaritella metrien tarkkuudella.
Mulla ilma-aluksen adnesta suurin osa syntyy lennon aikana, ja ilma-aluksen
paikka lennolla ei ole tarkka, 100 metrid on jo erinomainen tarkkuus lentdjalta
noudatta tarkkaa reittia.

Lahimma muut lentopaikat, joille voidaan olettaa suuntautuvan osa liiken-
teesta ovat:

- Hyvinkaan lentopaikka, 15 km lannessa

- Rdéyskalan lentopaikka 59 km lansi-luoteessa

- Lahti-Vesivehmaan lentopaikka 65 km pohjois-koillisessa
- Nummelan lentopaikka 58 km lounaassa

- Pyhtdan lentoasema, 80 km itd-kaakossa

- Helsinki-Malmin lentopaikka, 43 km etelassa,

Vahdisempia kenttia, joiden liikennemaarat eivat voi nousta merkittavaksi ovat:
- Wredebyn lentopaikka, 87 km idassa
- Nurmijarvi-Savikon lentopaikka 21 km lounaassa
- Mantsalan kevytilmailupaikka 20 km itid-kaakossa

Helsinki-Vantaan lentoasema sijaitsee 37 km eteld-lounaaseen ja Helsinki-Van-
taan ldhialue (joka on Helsinki-Vantaan lennonjohdon hallitsemaa ilmatilaa)
sijaitsee lahimmillaan 21 km paassa (Tuusulajarven puolivalissa) etelassa.

Ilmatilan suhteen Mantsald-Takametsan kentta sijaitsee Helsinki-Vantaan TMA
alapuolella, alueella jolla TMA alaraja sijaitsee 1300 jalan korkeudessa merenpin-
nasta.
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Kiitotien/laskeutumispaikan korkeudeksi on suunnitelmissa 90 metria. Joten
TMA alareuna on 306 metria (1004 jalkaa) kentan pinnan ylapuolella.

Lentokentdn ldhella lentdjat noudattavat lentaessaan laskukierrosta, jonka osat
on nimetty seuraavasti:

Normaali vasemmanpuoleinen laskukierros

mydtatuuliosa

perusosa

Laskeutumissuunta

I_ = _Kiitm_‘_l

loppuosa

Myo6s helikoptereilla noudatetaan vastaavaa lentomenetelmaa, tosin paljon sup-
peammalla kierroksella.

Lentopaikasta luodaan aikanaa laskeutumiskartta, joka tullaan aikanaan julkai-
semaan internetissa osoitteessa: “www.Lentopaikat.fi”. Tama on lentajille ohjeis-
tus, joten sen luonnos tehdaan tihan mallinnukseen.

Miantsala-Takametsan lentopaikalla ei ole lennonjohtoa, vaan ilma-alusten
paallikot hoitavat porrastukset (se etta lentokoneet eivit tormaa toisiinsa) itse-
naisesti.

Koska lentopaikka on ns. valvomaton lentopaikka ei sen ymparilla ole erikseen
perustettua ldhi/ldhestymisaluetta, eika saapuvaa/ldhtevaa liikkennetta ohjata
minkadn erityisen ilmoittautumispaikan kautta. Mantsald-Takametsan lentopai-
kan lentoliikenne jakautuu kaikkiin suuntiin melko tasaisesti, poislukien etelaan.
Valvotuilla lentopaikoilla, joissa on lennonjohto, saapuva/lahteva liikkenne ohja-
taan yleensa tiettyja reitteja kentalle/pois.

Lentosaantojen mukaisesti tiheadn asutun alueen ylapuolella lentokorkeuden
pitaa olla vahintaan 300 metrid (1000 jalkaa) maan pinnasta tai 300 metria
lahempana olevan esteen ylapuolella. Muualla (jota Mantsala-Takametsan kentta
on) minimilentokorkeus on 150 metria (500 jalkaa) alle 150 etaisyydella olevan
esteen ylapuolella (ref: Komission Taytantoonpanoasetus (EU) N:o 923/2012).

Karttaan voidaan merkitd alueita joiden yli lentamistd pitda valttad (meluvai-
mennusalueet).

Tama ilmoitetaan lentopaikan tiedoissa lentdjille (em kartta), jolloin ne ovat
myos vieraileville lentdjille tiedossa. Lentosaannot edellyttavat lentdjaa tutustu-
maan maaranpaan tietoihin ennen lentoa.

Karttaa on kaytetty mallinnuksen reittien pohjana:
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MANTSALA TAKAMETSA
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ACC SECT 127425
s et . (9.0 2017, +10€ | [ELEV/KORKEUS [ft(m)] 295 (30) |

3 LENTOTOIMINTA

IIma-alusten nousut ja laskut pyritaan lentoturvallisuussyista tekemdan aina vas-
tatuuleen. Ja useimmilla lentokoneilla on hyvin tiukat rajoituksen myotatuulilah-
toihin. Tasta syystd vallitseva tuulen suunta maaraa ensisijaisesti kaytettavan kiito-
tien. Samoin lentdjd, turvallisuussyista, tekee lentokoneen lennonliahdén aina

kiitotien alkupaasta.

Helikopteritoiminnassa laht6/lasku tapahtuu helikopterilaskupaikalla samoilla

periaatteilla.

Lentotoiminta lentokoneilla voidaan jakaa kahteen toisistaan poikkeavaan ryh-

maan:

Kartan tekij el vastaa virheistalUnafficial chart Akl Suokas 14.5.2017
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- lentopaikalle saapuviin/poistuviin lentoihin
- laskukierroslentoihin.

Lentotoimintamuotojen erityispiirteita on:

3.1 Lentopaikalle saapuvat/poistuvat lennot

Saapuvan helikopterin/lentokoneen toimintaan voidaan vaikuttaa vain lento-
paikan virallisella ohjeistuksella, joka on julkisesti saatavilla. Lentopaikasta jul-
kaistaan lentopaikat.fi sivustolla laskukierroskartta, johon on merkitty noudatet-
tavat laskeutumiskuviot ja korkeudet seka ja mahdolliset meluvaimennusalueet ja
mahdolliset lentorajoitukset.

Tilastoa, mista saapuvat lentokoneet tulevat ja mihin ldhtevat lentokoneen ovat
menossa ei tietenkaan voi olla. Lentopaikan lahistolla Helsinki-Vantaan lento-
asema aiheuttaa sen etta etelan suunnasta/suuntaan liikenne tulee olemaan
vahaista.

Lahteviin lentokoneisiin patevat samat kayttaytymismallit.

Tassa mallinnuksessa liikenteen suunnat on arvioitu kohdistuvan tasaisesti kol-
meen ilmansuuntaantaan, linteen, pohjoiseen ja itdan. Jakona kaytetaan lansi

34%, itd 33% ja pohjoinen 33%.

3.2 Laskukierroslento

Lento, jossa ohjaaja suorittaa lentoonlahdon ja lentaa sitten kentian kuvioiden
mukaisesti samalle kiitoradalle laskuun. Tyypillisesti ndita kierroksia suoritetaan
useita perdjalkeen. Lentdjan peruskoulutuksessa naitd suoritetaan paljon. Kun
lentdjalla on lupakirja, tima on tyypillinen lentdjan harjoituslento, jota jokainen
lentaja tekee, varsinkin jos lentamisessa on ollut taukoja. Naiden maara jakautuu
koneryhmille eritavalla, katso 5.3.

Kentdlld on kiytossa vasen kierros radalle 07 ja vasen kierros radalle 25. Vasen
kierros = kaarrot vasempaan, oikea kierros = kaarrot oikeaan.

4 LENTOMAARAT

4.1 Jakautuma

Ymparistodirektiivin mukaisesti kaikki lentotoiminta pitaisi jakaa tasan koko
vuoden ajalle jokaiselle paiville, mutta tallainen maaritys ei anna toiminnan
luonteen kannalta oikeaa kuvaa lentotoiminnasta aitheutuvista aanista.

Ymparistodirektiivi olettaa, ettd lentotoiminta olisi samanluonteista kuin liiken-
nelentokentalla tapahtuva reittiliikkenne, joka tapahtuu aikataulun mukaisesti
vuoden ympari, sadsta riippumatta. Tyypillisesti vuodessa lennetian harrastelen-
tokoneilla enintaan 100 lentotuntia, joskin monella koneella lennetiian vain
noin 10 - 40 tuntia vuodessa. Mantsald-Takametsan lentopaikkaa kotikenttana

mahdollisesti pitavien koneiden lentomaarat yhteensa on arvoitu olevan noin
100-150 tuntia.

Jos lentopaikalla tapahtuu kaupallista lentokoulutusta, se jakautuu tasaisem-
min koko vuodelle ja lentomaara on suurempi, arviolta 400 lentotuntia vuodessa
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konetta kohden. Kaupallisen lentokoulutuksen lennot noudattavat kuitenkin
samansuuntaista lentojen jakautumaa kuin puhtaat harrastelennot.

Miantsila-Takametsan kentille mahdollisesti asettuvat helikopteritoimijat tulle-
nevat kayttimaan kenttda tukikohdan omaisesti, jolloin lentotoiminta on pai-
kalle tuloa ja paikalta poistumista. Sddsyista toiminta ei ole tasaista, vaan rajoittuu
nakolentosaantdjen mukaiseen saahan.

Tassa aanitasomallinnuksessa on lentomaaraa lihestytty seuraavasti:

Kentalla olevan harrastustoiminnan osalta toiminta lisiantyy hyvalla saalla ja
vahenee huonolla sailla. Harrastajien vapaa-aikaa ei jakaudu tasaisesti. Monelle
harrastajalle viikonloppuna on parempi mahdollisuus harrastaa lentiamista kuin
arkipaivina.

Lentomadrien jakautumista varten on kaytetty Rayskalan lentopaikan (Suomen
vilkkain harrastelentopaikka) purjelentokoneiden hinauksista kerattyaja tilas-
toja1 ja voidaan myos olettaa, ettd muuallakin harrastuslentiminen noudattaa
riittavalla todennakoisyydella samaa vuoden ja viikonsisaista jakautumaa. Viikoit-
taiseen jakautumaan saan ei pitaisi vaikuttaa mitaan, eli lentimisen mahdollista-
van saan voidaan olettaa jakautuvan tasaisesti eri viikkonpaivien suhteen.

Rayskalan tilastojen (ohessa
kuvassa vuoden 2008 jakau-

140

Bmax

tuma) mukaan lentotoiminta P meabiame
jakautui viikonpaiville seuraa- o —
vasti: . B
B —
Maksimiarvoissa, keskiar- s -
voissa ja mediaaneissa on kai- | £ “
kissa sama trendi; maanantai - 0] - ]
torstai ovat hiljaisia, perjan- N
taina ihmiset aktivoituvat, ja n ﬁ h
jos on hyva saa he lentavat 0

ma ii ke to pe la su

aktiivisesti. Perjantain keski-
arvo on arkipaivia korkeampi, mutta mediaani on alhaisempi, tulkittuna tama
tarkoittaa, etta vahankaan huonompi lentosaa ei innoita lentamaan (koska vii-
konlopun kaksi pdivaa on tulossa), mutta jos saa on hyva, niin silloin lennetian
aktiivisesti.

Sunnuntaina lennetadn myos vahan huonommassakin lentosaassa (maksimi
pienempi kuin lauantai, mutta mediaani korkeampi kuin arkipdivind), todenna-

koisesti syysta, ettda seuraavana paivana on arki jolloin tyo estdd harrastelentami-
sen.

1.

Kéaytossa tilastot 2001-2014, yhteensa noin 52 000 lennon tiedot.
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Koska harrastelentaminen ei perustu aikatauluihin, lentomaaria yksittaiselle
paivalle ei voida ennustaa. Rayskaldsti saatujen tilastojen (n=137) mukaan yhden
vuoden lentomaarat paivaa kohti jakautuivat seuraavasti:

120

100

80

60

96 F
101
106
111
186
121
126
131

Kukin palkki on yhden paivan aikana lennettyjen lentojen maara. Vuoden
aikana siis lentoja oli vain 137 péiviana eli 228 piivini ei lennetty yhtiin lentoal!
Helposti miellettavissa, kun ajattelee talven hiljaisia aikoja saastda/paivan pituu-
desta johtuvaa estettd. Seka kesalla sadepaivat, jolloin yleensa ei tapahtu yhtaan
lentoa.

Eli huippupaivid on vain muutama. Jaljempana lasketut vuotuiset lentomaarat
perustuvat tahan tilastoon. Laskenta pdiva on timan jakautuman kolmanneksi
vilkkain paiva.

Tama yksi paiva vastaa vuotuisesta lentomaarasta 1,5852%. Tasan jakautunut
vuotuinen lentomadara olisi 1/365 eli 0,2740 % paivissa.

Moottorikoneilla lentamiseen vuotuinen kuukausijakautuma naiden tilastojen
perusteella on arvioitu seuraavanlaiseksi.
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Verrattuna Helsinki-Malmin lentoaseman tilastoihin vuodelta 2014-2015 osoit-
tavat hieman suurempaa lentomaaraa talvella ja varsinkin kevaalla. Tama on kui-
tenkin Finavian tilasto, joka kertoo vain lennonjohdon aukiollessa tapahtuneet
laskeutumiset. Finavian tilastoinnissa lentoonlidhtéji oli 42% laskeutumisien
maarastd. Lokakuun korkea osuus lienee satunnainen noihin vuosiin liittyva eri-
koisuus.

Kayttdjia haastatelleena tiedossa on ettd merkittava osa kentan liikenteesta ei
nay tassa tilastossa. Totuus lienee siis enemman kesapainoitteinen.
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Tassa mallinnuksessa Mantsala-Takametsan lentopaikkalla lentokoneiden
osalta kaytetaan naiden keskiarvoa, hieman syksyn osalta muokattuna;
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Helikopteritoiminta on luonteeltaan ammattimaista, joten samaa viikonloppu-
painotusta ei ole odotettavissa. Saan suhteen painotus on oletettavasti saman-
suuntainen, eli enemman kesapainotteinen. Helikopteri operaattoreiden tyoteh-
tavat painottuvat hyvan saan aikaan ja auringon valoisuuden mukaisesti. Vuoden-
aika painotus on oletettavasti sama, viikkonpaiva painoitus painvastainen. Mutta
lentomaarat ovat vihaisemmat.

Tarkein jakautuman selittdja on Suomen saaolot. Padosa lentamista on nako-
lentosaantdjen (VFR) mukaista lentotoimintaa, sithen vaikuttavat:

valoisan ajan pituus,

pilvikorkeus,

sade ja muu ilmassa oleva nakyvyytta heikentava aines,
tuuliolosuhteet.

Talvella joulukuussa (Mantsalassd) paivan pituus on noin 6 tuntia ja kesalla
(touko-heindkuu) lentokelpoista valoisuutta on 22 tuntia.

Saatilasto kertovat etta marraskuusta - helmikuuhun lentokelpoista saata (joka
edellyttaa riittavaa pilvikorkeutta, riittavaa nakyvyyttd) on niukasti. Useamman
viikon kestavit taysin VFR lentokelvottomat sadjaksot ovat tavanomaisia. Tuulet
eivat suoraan esta lentamista, mutta kovat tuulet ovat harrastajille epamukavia,
joten ne vihentavat harrastelentamista. Helikopteritoiminnan asiakasvaatimuk-
set vahentdavat myos toimintaa tuulisella saalla. Syksy on kovien tuulien tyypillista
esiintymista.

4.2 Mantsila-Takametsan lentopaikan lentomaarat

Miantsala-Takametsan lentomaarat ovat puhtaasti ennusteita.

Kun tassa mallinnuksessa puhutaan lennosta, se tarkoittaa yhta lentoonlaht6a
jayhta laskeutumista. Mallintamisessa oletetaan, ettd lentoonlahtojen ja laskeutu-
misien maara yhtena pdivana on yhta suuri. Tama ei todellisuudessa pade, koska
kone voi laskeutua jonnekin muualle kuin Mantsala-Takametsan lentopaikalle ja
saapua jostain muualta. Oletus ei kuitenkaan vaarista tuloksia havaittavasti.

Lentopaikalle arvoidaan sijoittuvan noin 10 kevytta lentokonetta. Jotka siis voi-
daan katso pitavan kenttaa kotikenttanaan.
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Kotikentta lentokoneet lentavit vuodessa arviolta yhteensa 2000 lentoa. Joista
muualta saatujen tilastojen perusteella voidaan arvioida olevan vajaa puolet las-
kukierroslentoja ja puolet lentoja pois/takaisin.

Vierailevia lentokoneita tulee kaiymaan Mantsala-Takametsan lentopaikalla.
Nama ovat yleensa kaikki lentoja kentélle /pois sielta.

Lentomaarit tulevat olemaan kertaluokkaa-kahta pienemmat kuin Helsinki-
Malmilla (20 000 laskua vuodessa).

Arvioidaan etta kauniina kesdlauantaina, kenttaa kotikenttaman pitavat koneet
kdyvat muutaman kerran lentamassd ja kentalla vierailee ulkopuolelta saman ver-
ran koneita. Paastaisiin siis noin 30 lentoon paivassa. Tama vastaisi vuotuista len-
tomaaraa 1900 lentoa.

Kaytetaan mallinnuksessa seuraavia kokonaislentomaaria paivaajan lentokonei-
den lennoille:

50, 100, 250

lentoa paivassa. Ndin saadaan kuva miten lentomaarat nakyvat adnitasorasituk-
sessa. 250 lentoa paivassa tarkoittaa 250 lentoonlahtod ja 250 laskeutumista.
Koska piivd (07-22) on 15 tuntia, tarkoittaa timi mairi yhti operaatiota joka
108 sekuntti. Yhden kiitoradan lentopaikalla, jossa ei ole rullausteitd, tima on
juuri ja juuri mahdollista, kunhan kaikki ohjaajat ovat asiansa osaavia. Aikaa
kuluu lentoonliht66n seuraavasti:

- lentokone rullaa kiitotieta pitkin lahtopaikalla (kiitoradan alkuun), tima
tapahtuu noin 20-30 km/h nopeudella, aikaa kuluu noin 40 s,

- kone suorittaa lentoonldhdon, aika litkkeellelihdosta sithen kun kone
poistuu kiitoradan paalta, noin 30 s. Vasta taman jalkeen normaalien
kaytantojen mukaan seuraava lentdja saa kayttaa kiitorataa.

Laskuun menee suunnilleen sama aika, normaali lentdja ei kylla aloita loppula-
hestymista jos edellinen kone on viela kiitoradalla, joten noin 34 sekunttia on
realistinen lisd. Keskimaarin siis lasku / startti olisi kestoltaan 87 sekunttia.

Aikaa menee siis optimaaliseen suoritukseen 87 s. Ja tima edellyttid siis ettd
koko 15 tuntia, ettd jatkuvasti on odottamassa seuraavat vaoroon tulevat koneet.
Kaytannossa siis mahdoton tilanne, mutta toteutettavissa.

Yo6ajan (22-07) lentoméarit tulevat olemaan toiminnan luonteen takia vihdisia,
mallinnuksessa on tarkastelu 15 lennon aiheuttamaa aanitasoa. 15 lentoa on
yoajalle suuri lentomaara.

Helikopteritoiminnalla tarkastellaan;

10, 30

lentoa paivassa. Ndin saadaan kuva miten lentomaarat nakyvat adnitasorasituk-
sessa. Toiminnan luonteen takia todennédkoéinen vilkas helikopteritoimintapaiva
tarkoittaa noin 10 lentoa paivassa. Helikopteritoiminnalle on mallinnettu myos
10 lennon y6toiminta, mutta tima on hyvin ylakanttiin.

Toimintojen erilaisuuden takia (lentokoneet enempi harrastetoimintaa, heli-
kopterit ammattimaista), voisi olettaa etta aktiviteetit menevat ristiin. Eli lentoko-
netoiminta viikkonloppupainoitteista ja helikopterit arkipaivapainotteista.
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5 AANENTASON MALLINNUS

5.1 Adnen hiiritsevyys

Ilma-aluksen aiheuttama aani on lyhytkestoinen. Ilma-aluksen nopeus on
vahimmillaankin noin 30 m/s (108 km/h), jolloin ohi lentava lentokone on edes
kohtuullisen ldahella (< 1 km) noin minuutin ajan. Mantsala-Takametsan lento-
koneiden aani muodostuu potkuridanestd ja moottorin aanesta (pakoaanestd).
Moottorin diani on samantapainen laajakaistainen aini kuin esimerkiksi autoissa.
Potkuriaani taas koostuu kapeista yhden taajuuden danikomponenteista. Yleensa
kovimman danen taajuus on suoraan laskettavissa potkurin kierrosnopeudesta ja
lapojen maarasta. Ultrakevytluokan koneilla tima primdariaanen taajuus on n.
105 Hz ja suuremmilla yleisilmailulentokoneiden n. 83 Hz. Potkurilentokoneen
aani on siis helposti tunnistettavissa voimakkaankin taustaddnen seasta.

Oheinen kuva! esittii kahden yksimoottorisen potkuri lentokoneen daanen taa-
juusjakaumaa. Adni on laajakaistaista, vaikkakin tunnistettavaa potkurikompo-
nenttien takia.
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Yksittaisen lennon didnen enimmaistaso Lmax eli sen suurin hetkellinen dani-
taso yleensa vaikuttaa sithen, miten havaittava ohilento koetaan. Myos ohilennon
nopeus vaikuttaa ihmisen kokeman aanen haitallisuuden arvioon. Nopeasti voi-
mistuva/heikkeneva aani koetaan arsyttivampana kuin hitaasti voimistuva/heik-
keneva dani, vaikka enimmaistaso olisi sama.

Helikopterin aani muodostuu samalla tavalla moottorin aanesta ja paa- etta
pyrskoroottorin aanista.

Miéntamoottorihelikopterin, kuten Robinson R44, moottoridani on samanlai-
nen kuin mantamoottorilentokoneen aani, eli laajakaistainen. Kaasuturbiini
helikopterin, kuten MD Helicopters MD 500, moottoridani on turbiinille tyypilli-
nen, laajakaistainen aani, jonka taajuus on korkeampi kuin mantamoottorin.

Paaroottorin tyypillinen pyorimisnopeus on 490 rpm (MD500D) tai 400 rpm
(R44). MD500D helikopterissa on viisilapainen paaroottori ja R44 helikopterissa

1. http://www.lightspeedaviation.com/content/lightspeedaviation/CustomPages/ANR-101-A-Tutorial-on-
Active-Noise-Reduction/Section-3-Airplane-ssues.htm
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2-lapainen paaroottori. Joten roottori aanen taajuudet ovat 41 Hz (MF500D) tai
13 Hz (R44). Pyrstoroottori on kummassakin kaksilapainen R44 2425 rpm ja
MD500D 2100 rpm. Joten pyrston danen taajuus on 35-41 Hz.

Riippumatta moottorista, helikopterin aani on erilainen kuin lentokoneen
Helikopterin lentonopeus laskun tullessa on pienempi kuin lentokoneen, mutta
lentoonlahdossa samaa luokkaa.

5.2 Mallinnus

Aidnen levidmismallinnus tehtiin Yhdysvaltojen ilmailuviranomaisen (FAA) ylli-
pitaméalla INM (Integrated Noise Model) ohjelmistolla, sen versiolla 7.0d . Tama
ohjelmisto on sisdllytetty nykyiseen AEDT ohjelmistoon. Ohjelmisto perustuu
(kuten kaikki muutkin ddnentasomallinnusohjelmat) ICAO circular 605-AN/1/
25 normissa maariteltyihin menetelmiin. Ohjelman on myos European Civil Avi-
ation Conference (ECAC) Doc 292 ohjeistuksen mukainen.

INM ohjelmasta, katso:

https://www.faa.gov/about/office_org/headquarters_offices/apl/research/
models/inm_model/

Lihdetietoina kaytettiin ko ohjelman tietokannassa olevia helikopteri/lentoko-
nemalleja, EASA:n tyyppihyksyntaitietoja seka EUROCONTROL’in yllapitimaa
aanitasotietokantaa, joka on osoitteessa http://www.aircraftnoisemodel.org.

Koska helikopterin/lentokoneiden suorituskyvylla on merkitysta aanitasoon,
tarvittavat suorituskykytiedot on keratty lentokoneiden kayttajilta ja EURO-
CONTROLIn tiedoista (https://contentzone.eurocontrol.int/aircraftperfor-
mance).

Ainitasonlaskennoissa kiytetty laskenta-alueen koko on 10 km x 10 km ja len-
topaikka on alueen keskelld. Laskentapisteiden lukumaara oli yli 5 miljoonaa,
tarkka maara ei voi sanoa, koska laskenta tihentaa laskentahilaa paikoissa jossa
aanitason kenttd muuttuu nopeasti. Laskentahila on kuitenkin harvempi kuin
maanpintadanilahteiden melumallinnuksessa. Ilma-aluksen suunnistustarkkuus
ilmassa on parhaimmillankin 100 metrin tasolla lahella kenttaa. Joten lentorei-
tissa pitad kayttad hajontaa taman huomioiseksi.

Laskenta suoritettiin kiitoteiden korkeustasolla olevalle akustisesti pehmealle
pinnalle. Laskentamallissa ei otettu huomioon laskenta-alueen maanpinnan eri-
laisia ominaisuuksia, maastonmuodon vaihteluita tai l1dhialueiden rakennusten
suojaus- tai heijastusvaikutuksia. Mantsala-Takametsian maasto on hyvin tasainen
(tassa mielessd), eikda maastossa ole muotoja, jotka aiheuttaisivat aanitason kan-
nalta suojaus- tai heijastusvaikutusta. Yksinkertaistuksen aiheuttama virhe on ole-
maton.

Suurin osa aanikuormasta syntyy ilma-aluksen ilmassa ollessa ja kaytetyt ilma-
alukset lentavat suurimman osan lennostaan 150 metrin korkeudessa. Merkitta-
vat aanikuormat syntyvat lahelle lentorataa, joten lentokone on kaytannossa aina,
maasta katsottuna, varsin korkealla taivaalla. Adni siis etenee maastopisteeseen
tyhjaa ilmaa myoten. Maaston muodot vaikuttavat hyvin vahan tdhan aanikuor-
maan.
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5.3 llma-alusten ryhmiit
Tata danentasomallinnusta varten Mantsala-Takametsan lentokoneet jaettiin
seuraaviin ryhmiin:
Ryhma 1 (ultrat)
Ryhma 10 (mantamoottori helikopterit, R44)
Ryhma 11 (turbiinimoottori helikopterit, MD500)

Naiden koneiden danenpainearvoiksi otettiin (ryhman sisalld) sama edustava
(eniten lentavan koneen) ddnitasotieto ja koneiden suorituskyvyn mukainen len-

toprofiili maariteltiin kdytossa olevan tiedon mukaisesti edustamaan todelli-

suutta.
Ryhmittdin lentokoneiden lentomaarien jakautuminen on:

ryhma osuus lennoista
R1 100 %

Helikopteriryhmien lentomaarien jakaantuminen ryhmittdin on:

ryhma osuus lennoista
H10 50 %
H11 50 %

Koneryhmittain lentokoneiden laskukierroslentamisen osuus kaikista lennoista
on arvioitu seuraavasti:
Koneryhma | R1

laskukierros-
lentaminen

Helikoptereilla ei nahda harjoituslentojen maaran olevan sellainen, etta niiden

30 %

osuus nakyisi aanitasossa.
Erilaisesta kayttdjakunnasta johtuen on oletettu etta lentokonelentaminen pai-
nottuu viikonloppuun, ja helikopteritoiminta on arkipdivapainotteista.

Mallinnuksessa ei sen takia ole samaan aikaan tapahtuvaa lentokone ja helikop-

terilentamista mallinnettu.
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5.3.1 Ryhma 1

Ryhman 1 lentokoneissa on Rotax 912-sarjan lentokonemoottori. Yleensa kol-
milapaisen potkurin pyorimisnopeus on lentoonlihdoéssa noin 2200 kierrosta
minuutissa (rpm). Moottorin ja potkurin valissa on alennusvaihteisto ja danitie-
doissa oleva tehoasetus (thrust setting) on moottorin kierrosluku. Huomattava
osa ultrien lentotoiminnasta on koulutusta. Tunnistekuvia Suomen ilma-alusre-
kisterissa olevista timan ryhman lentokoneista:

Taman ryhman danenpainetieto on EASA-tiedostoista otettuna meluisammasta
paasta.

R1 meluarvot

90

80 —4— Approach 3346 rpm
—=— Approach 3569 rpm
Approach 4015 rpm
<— Depart 4796 rpm
—=— Level 4796 pm
—<— Depart 5448 rpm
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Lentoprofiili tarkoittaa milla nopeuksilla lentokone lentda lennon missakin
kohtaa. Startissa/lahestymisessa kaytetaan tiettya (konetyyppikohtaista) lentono-
peutta (ja pystynopeutta) ja matkalennossa ilmatilasta johtuvaa korkeutta.

Lentoonldhdon (DEP) lentoprofiili:

track dist altit speed thrust set Op mode
0 0 20 3000 depart
170 0 95 5150 depart
410 20 105 5500 depart
600 35 110 5400 depart
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840 57 115 5400 depart
1700 125 130 5300 depart
2182 150 140 5200 depart
2800 195 140 5000 depart
5000 250 140 5000 depart
20000 250 140 5000 depart

Lentorata graafina:

R1 Dep
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T
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Profiili ei ole lentokoneen aarirajoilla, vaan loivahko. Kaytannossa lentdjien
kayttama profiili on jyrkempi, eli koneella noustaan jyrkemmin, jolloin maanpin-
nalla havaittava d4anitaso on pienempi.

Saapumislennon (ARR) lentoprofiili:

track dist altit speed thrust set mode

-22730 250 150 5000 Arr
-5885 250 150 5000 Arr
-3700 204 140 4900 Arr
-2520 150 130 4000 Arr
-980 74 118 3900 Arr
-300 26 108 3900 Arr
-180 15 105 3500 Arr
0 0 95 3000 Arr

81 0 65 2500 Arr
180 0 20 2500 Arr
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Lentorata graafina:
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Laskukierroksen lentoprofiili on muuten samantapainen kuin lahto ja lahesty-
minen yhdistettynd. Taulukon matka reitilla (track dist) on etaisyys kiitoradan
alkupisteesta. Lapilaskussa konetta ei pysayteta kiitotielle. Maakosketuksen jal-
keen vauhtia ei vihenneta, vaan tehoa lisiten noustaan saman tien takaisin

ilmaan.
track dist altit speed thrust set OP mode

-2578 230 140 4800 D
-2363 215 140 4600 D
-1344 125 115 4200 D
-651 58 111 3900 A
-180 15 105 3500 A

0 0 80 3000 A

100 0 70 5000 A

240 16 98 5400 D

670 62 110 5400 D
1929 177 110 5200 D
2519 220 140 4900 D
3188 230 140 4800 D
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Lapilaskun (TGO) lentoprofiili graafina:
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Taulukon rivit luetaan siten, etta rivi, jolla matka (track distance) on 0 m, on
lapilaskun kosketuskohta. Etdisyys on kosketuksesta eteenpain ja taaksepdin. Las-
kukierroksen se matkaosuus, joka on enemman kuin viimeinen arvo ja vahem-
man kuin ensimmainen arvo kosketuksesta, lennetaan ensimmaisen/viimeisen
rivin arvoilla (jotka ovat samat).

5.3.2 Ryhmi H10

Ryhman H10 helikoptereissa on mantamoottori.

Paaroottorin pyorimisnopeus 400 rpm (R44). R44 helikopterissa 2-lapainen
paaroottori. Roottori aanen taajuus on 13 Hz (R44). Pyrstoroottori on kaksilapai-
nen ja pyorii 2425 rpm. Joten pyrston aanen taajuus on 35Hz. Thmisen normaali
kuuloalue alkaa 20 Hz paikkeilla, joten paaroottorin aani on kuuloalueen ulko-
puolella.

Ainesti on aistinvaraisesti tunnistettavissa pairoottorin matalataajuinen jytina
ja selkeammin pyorstoroottorin aani. Moottorin pakoadnen primaaritaajus
(pakoaukkojen avautumisrytmi) on 87 Hz, joka on aistinvaraisesti havaittavissa.

Tunnistekuva Suomen ilma-alus-
rekisterissa olevasta taman ryh-
man helikopterista:

Taman ryhman danenpainetieto
on ohjelman tietokannassa val-
miina.

Lentoprofiilit ovat helikopterin

erilaisesta lentomenetelmista joh-
tuen erilaiset kuin lentokoneilla.
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Kaikilla helikoptereilla on korkeus/nopeusalue, josta ne eivat pysty tekemaan
pakkolaskua (autorotaatiota). Alan termein “kuolleen miehen kayra”. Alla R44
lentokasikirjasta ko kohta.
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Helikopterilla siis lentomenetelma on kiihdyttaa hyvin Idhelld maanpintaa tiet-
tyyn nopeuteen ja sitten vasta aloittaa nousu.

Ryhma H10 lentoonlahtomenetelma:

loppukor- | loppupddn | loppunopeus
aika keus etaisyys TAS
[sek] [m] [m] [km/h]
Kaynnistys ja moottori maatyh-
1 | jakaynnilla 30
Tehon nosto lentoa varten(,
2 | flightidle) 30
3 | Pystysuora nousu 3 3
4 | Kiihdytys 30,5 55,6
5 | Startin alkunousu ja kiihdytys 9,1 152,4 124,1
6 | Startin vakionopeusvaihe 304,8 1066,8
7 | Kiihdytys vaakalennossa 304,8 192,6
8 | vaakalento 304,8 28377 192,6
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Ryhma H10 lahestymismenetelma:

alkukor- alkupdan | alkuno- loppuno-
aika keus loppukor- | etéisyys peus TAS | peusTAS
[sek] | [m] keus [m] | [m] [km/h] [km/h]
1 | alkukorkeus 304,8 192,6
2 | vaakalento 26594
hidastus vaaka-
3 | lennossa 1524 125,9
lahestyminen
4 | vaakalennossa 152,4 1463
5 | liuku hidastaen 4,6 868,7 0
pystysuora las-
6 | keutuminen 3 0
moottori lentote-
7 | hoilla 30
moottorin jaah-
dytyskaytto tyh-
8 | jakaynnilla 30

5.3.3 Ryhma H11

Ryhman H11 helikoptereissa on kaasuturbiinimoottori.

Paaroottorin pyorimisnopeus on 490 rpm (MD500D). MD500D helikopterissa
on viisilapainen paaroottori. Roottori adnen taajuudet ovat 41 Hz (MF500D).
Pyrstoroottori on kummassakin kaksilapainen MD500D 2100 rpm. Joten pyrston
aanen taajuus on 41 Hz.

Aistinvarainen aani on korkeampitaajuinen sirina. Adnesta on juuri tunnistetta-
vissa roottori d4ani, mutta moottorin aani on selkeampi, turbon vihellys.

Tunnistekuvia Suomen ilma-
alusrekisterissa olevista timan ryh-
man lentokoneista:

Taman ryhman danenpainetieto
on ohjelman tietokannassa val-
miina.

Lentoprofiilit ovat helikopterin
erilaisesta lentomenetelmista johtuen erilaiset kuin lentokoneilla.
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Ryhma H11 Lentoonlahtomenetelma:

aika
[sek]

loppukor-
keus
[m]

loppupaan
etdisyys

[m]

loppuno-
peus TAS
[km/h]

Kaynnistys ja moottori maatyh-

jakaynnilla

30

Tehon nosto lentoa varten(,

flight idle)

30

Pystysuora nousu

3

4,6

Kiihdytys

30,5

55,6

Startin alkunousu ja kiihdytys

91

152,4

114,8

Startin vakionopeusvaihe

304,8

1066,8

Kiihdytys vaakalennossa

304,8

205,6

Ol N[O O | WIDN

vaakalento

304,8

28377

205,6

Ryhma 11 Lihestymismenetelma:

aika
[sek]

alkukor-
keus

[m]

loppukor-
keus [m]

alkupdan
etaisyys
[m]

alkuno-
peus TAS
[km/h]

loppuno-
peus TAS
[km/h]

alkukorkeus

304,8

205,6

vaakalento

26594

hidastus vaaka-
lennossa

1524

114,8

lahestyminen
vaakalennossa

152,4

1463

liuku hidastaen

4,6

868,7

pystysuora las-
keutuminen

moottori lentote-
hoilla

30

moottorin jaah-
dytyskaytto tyh-
jakaynnilla

30
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6 LIIKENNEMAARAT

6.1 Ajallinen jakautuminen

Mintsaldn lentotoiminta tapahtuu alussa nakolentosaantdjen (VFR) mukai-
sesti. Tama tarkoittaa, ettd pilvikorkeus ja ndkyvyys ovat riittiva. Suomessa talvi-
kausi on lentamisen kannalta hiljaista aikaa, ja yleisilmailu keskittyy kesakauteen.
Koulutustoiminta ei ole yhta kesapainoitteista, mutta saan takia painotusta on.

Keskitalvella lentamiselle soveltuvaa valoisuutta on vain noin 6 tuntia ja osin
lyhyesta paivanvalosta johtuen sdd on usein niin huono, ettei VFR-lentiminen
onnistu kuin hyvin harvoin. Lentosaantojen maaritelma yosta on aika, jolloin
auringon keskipiste on alempana kuin 6 astetta horisontin alapuolella. Tama yon
madritelma on erilainen kuin ddnenpaineen raja-arvoissa mainittu yo.

Kentalle on suunnittella valot, joten yotoimintaa tulee olemaan hieman.

Seuraava kaavio esittada auringon nousu ja laskuajat paikallista aikaa Mantsa-
lassa sekd hamaran alku ja paattymishetket.
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6.2

Huomattavaa on ettd keskikesalld (1.6 - 10.7) 40 paivan ajan lentosaantdjen
mukaista yota ei ole ollenkaan.

Suuntajakautuma

Ilma-aluksen paallikko valitsee lasku- tai starttisuunnan aina vastatuuleen, jos
muut syyt eivat pakota valitsemaan toisin. Useimmilla lentokoneilla myos myota-
tuuleen startti/lasku on yksiselitteisesti kielletty.
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Taman takia liikkenteen jakautuma eri kiitoradoille voidaan arvioida erittain
hyvin tuulitietojen perusteella. Suomen tuuliatlaksen! tietojen perusteella Mant-
salan matalalla tuulen suuntajakautuma on oheinen.

Tuulen keskisuunta
vaihtelee vuodenajan
mukaisesti. Asteikko on
suhteellinen prosenttija-
kautuma 30 asteen suun-
tasektorein. Tuuliatlak-
sesta saadaan tuulen
suuntajakautuma kuu-
kausittain. Huhtikuussa
on erikoisesti koillistuul-
ten (vaalena sininen)
osuus erilainen kuin
koko muu vuosi.

Mantsila-Takam etsdn tuulet

=¥=tammikuu
== helmikuu
maaliskuu
huhtikuu
=s=toukokuu
==fesdkuu
==+=heinakuu
=glokuu
=—gyyskuu
lokakuu

= =marraskuu
joulukuu

Taman tuulitiedon
perusteella eri ratojen
kayttoaste voidaan arvioida ja se olisi:

rata kayttbaste
25 65 %
07 35 %

Mallinnuksessa on kaytetty vastatuulen arvona 5 solmua (2,6 m/s) kaikilla len-
noilla. Tama hidastaa konetta, joten melukuorma kasvaa hieman.

6.3 Lentoreitit

Laskennassa kaytetyt lentoreitit on tehty laskeutumiskartaan tulevan ohjeistuk-
sen mukaisesti ja ovat:

6.3.2 Saapuva/poistuva

Karttaan piirretty saapuvat lentoreitit ylla maaritellyistd suunnista ja miten saa-
puvat lentdja liittyy laskukierroskuvioon. Karttapohjat Maanmittauslaitoksen
avoimesta aineistosta. Saapuva lentokone lentada suuremmalla nopeudella ja pie-
nemmalla tehoasetuksella kuin lahtevit lentokoneet. Saapuva kone on hiljai-
sempi kuin lahteva.

Saapuvien lentojen reitit; sininen reitti on kiitoradalle 25 ja punainen kiitora-
dalle 07. Lentoratoihin sovelletaan reittihajontaa. Eli kuvassa olevan nimellisen
keskireitin kahtapuolen sijoitetaan hajontareitti ja lennot jaetaan naiden viiden
reitin suhteen normaalijakautuman mukaisesti (6,3%, 24,4%, 38,6%, 24,4%,
6,3%). Saapuvissa reitiessa lahtopisteessd (kuvan ulkopuolella) hajonta on 1 nm

1. http://lwww.tuuliatlas.fi/
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puolelleen ja supistuu siten etta loppuosan alussa hajonta on 0,01 nm (20m).
Laskeutuva kone laskeutuu aina kiitoradan alkupaahan.

\ N —

=

N 3 : N R

Lahtevan liitkenteen reitit ovat vastaavasti seuraavassa kuvassa. Sininen reitti on

kiitoradalta 25 ja punainen kiitoradalta 07. Hajonta kuten 1dhtevissa reiteissa.
Lahtevan koneen lentonopeus pienempi ja lahtopiste on kiitoradan alkupaa,
joten ohjaajat alkavat kaantaa konetta ldhtosuuntaan jo kiitoradan paassa.
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6.3.3 Laskukierroslentaminen

Suoritetaan laskeutumiskartan mukaisesti vasemmalla kaarrolla radalle 25 ja
oikealla kaarrolla radalle 07.

Lentoratoihin sovelletaan 0,05 nm (92 m) hajontaa. Eli kuvassa olevan nimelli-
sen keskireitin kahtapuolen sijoitetaan hajontareitti ja lennot jaetaan naiden kol-
men reitin suhteen normaalijakautuman mukaisesti (15,87%, 68,26%, 15,87%).
Lentoreitit supistuva radan paissa lahtopisteessa ja paatepisteissa.

6.3.4 Mantsala-Takametsan lentomaarat

Seuraavassa on 100 lentoa paivassa jaettuna kiitoradoille / koneryhmille jol-
loin saadaan seuraava jakautuma lentokoneille. Muut lentomaarat ovat tama ker-
rottuna lentomaarien suhteessa.

R1
TaPNASKUKISITOS rata 07 10,50
lapilaskukierros rata 25 19,50
Arr Tta 07 8,09
ArrTta 25 15,05
Arr Tansi 07 8,33
Arr Tansi 25 15,47
Arr pohjoinen 07 8,09
Arr pohjoinen 25 15,02
dep lta 07 8,09
dep lta 25 15,02
dep Tansi 07 8,33
dep Tansi 25 15,47
dep pohjoinen 07 8,09
dep pohjoinen 25 15,02
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Helikoptereiden lentomaarat 10 lentoa/paiva jakautuu eri suunnille

H10 H11
AT lta 07 0,58 0,58
Arr Tta 25 1,07 1,07
Arr Tansi 07 0,60 0,60
Arr Tansi 25 111 111
Arr pohjoinen 07 0,58 0,58
Arr pohjoinen 25 1,07 1,07
dep [ta 07 0,58 0,58
dep Ita 25 1,07 1,07
dep Tansi 07 0,60 0,60
dep Tansi 25 111 111
dep pohjoinen 07 0,58 0,58
dep pohjoinen 25 1,07 1,07

7 TARKASTELU

7.1 Miten lentimisesta aiheutuva danta kuvataan

Vaihtelevan lentotoiminnan aiheuttaman adnen kuvaamiseen kaytetaan suu-
retta, joka yhdistaa aanitapahtumien hetkellisen tason ja tapahtumien lukumaa-
ran. Koko vuorokauden lentojen yhteensa muodostama aanienergia kuvaa dani-
tason kokonaismaaraa. Tata aanitasoa kutsutaan keskiaanitasoksi Leq (ekviva-
lenttitaso). Jos koko tarkastelujakson ajan olisi tarkastelupaikalla jatkuvasti
havaittavissa keskiddnitason osoittama aanen voimakkuus, olisi sen akustinen
energia sama kuin kaikkien erillisten tapahtumien yhteensa. Keskidanitasoa kay-
tetaan yleisesti kuvaamaan ympariston aanitason suuruutta. Kaytinnossa havait-
tava aanitaso vaihtelee koko ajan — ilma-alusten kohdalla erityisen selvasti, silla
tapahtumien esiintyminen voi olla harva ja tapahtuminen valilld ilma-alusten
aiheuttamaa aanta ei esiinny lainkaan.

Keskiaanitaso eri paikoissa voidaan laskea, kun tiedetdan erityyppisten ilma-
alusten aanitasot ja lentojen maara. Lisaksi tarvitaan tiedot lentoreiteista ja nii-
den hajonnasta seka tiedot lentoprofiileista (korkeus, nopeus, moottorin teho-
asetus). Keskiaanitaso voidaan esittaa karttapohjalla kdayraesityksena, jolloin voi-
daan kuvata kokonaisaanitilannetta laajallakin maantieteellisella alueella.

Kartasta saadaan myos vertailua varten kateva pinta-alatieto, toisin sanoen
kuinka suurella pinta-alalla tietty keskiaanitaso ylittyy.

7.2 Laskennoissa kdytetyt suureet

Taman selvityksen tuloksissa esitetyt suureet ovat paivaajan (klo 7-22) keski-
ddnitaso Lpeq (7.92). YOajan vastaavasti 22-07, yoaika kestdd 9 tuntia kun paiva-
aika kestaa 15 tuntia. Joten paivaajan aanitaso ei ole suoraan kaytettavissa yoajan
aanitasona, koska aika on erilainen.

Hetkelliselle ddnitasolle Ly, .« €i ole annettu ohjearvoja. Yleiset ympariston
aanitason ohjearvot on valtioneuvoston paatoksen (Vnp 993/1992) mukaisesti
annettu erikseen péivi- ja yéajan (painottamattomalle) keskidanitasolle Ly
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Lpgn on vuonna 2002 julkaistun EU:n ymparistodirektiiviin (2002/49/EY)
mukainen ddnitasoindikaattori (ajalle 07-22). Lacq (7.22) ja ohjelman termi Lppy
ovat identtiset tassa mallinnuksessa kaytetyilla oletuksilla. Direktiivin mukaan
indikaattoridanitasot tulee maarittaa vuoden kaikkien paivien keskiaanitasona.
Koska yleisilmailukentan toiminta painottuu kesdaaikaan ja paivaaikaan, direktii-
vin mukainen vuositarkastelu antaa eparealistisen lievan kuvan lentopaikan toi-
minnan vaikutuksista. Tassd raportissa on siksi tarkasteltu laskennallisen yhden
paivan tilannetta.

Mahdolliset hyvin satunnaiset yoaikaiset operaatioit eivat vaikuta mitenkaan
paivaaikaiseen verhokdyrdin (klo 07-22). Yoaikaisen keskiddnitason eli suureen
LAeq (22-7) mukaiset verhokayrat on laskettu tassa yhteydessa erikseen.

sivu 28 (43)



Mantsédl & Takametsa 8anitasomallinnus 2017

8 TULOKSET
8.1 50 lentoa/vuorokausi

8.1.1 Piiviaika (07-22)

Lentopaikan liikenne keskittyy kesikauteen. Nama tulokset on laskettu paiva-
lentomaaran mukaisesti, kuten edelld on esitetty. Tulos on lentomaaralle 50 len-
toa/paiva lentokoneilla edelld esitetylla jakautumalla.

Lentojen aiheuttama keskimaérdinen danitasokuorma Ly (7.99) laskennallisen
tasoituksella.

Kaytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakulmassa. Huomattakoon, etta
asuinalueen paivaajan kynnysarvo 55 dB(A) ylittyy vain kiitotien sisalld olevalla
alueella (tumman sininen).

Alue, jolla Leq(7.92) 50 dB raja ylittyy on vaalean sininen. Pinta-alaltaan se on
5,7 hehtaaria (huomaa, ettd ohjelman kayttid merimailia yksikkond, joten erilli-
sessa tulostulosteessa asteikon yhteydessa olevat luvut ovat neliomaileja).

Alue, jolla Leq(7.92) 55 dB raja ylittyy on tummemman sininen. Pinta-alaltaan
se on 1,2 hehtaaria.

Laeq(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu vaalean vihreéksi. Pinta-ala
on <0,1 hehtaaria.
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8.2 100 lentoa / vuorokausi

8.2.1 Piivilld (07-22)

Tulos on lentomaaralle 100 lentoa/paiva edella esitetylld jakautumalla.

Lentojen aiheuttama keskimaérdinen adnitasokuorma Ly q(7.99) laskennallisen
tasoituksella.

Kaytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakulmassa.

Alue, jolla Lpeq(7.99) 50 dB raja ylittyy on vaalean sininen. Pinta-alaltaan se on
13,6 hehtaaria (huomaa, etta ohjelman kayttaa merimailia yksikkona, joten eril-
lisessd tulostulosteessa asteikon yhteydessa olevat luvut ovat neliomaileja).

Alue, jolla Lpcq(7.99) 55 dB raja ylittyy on tummemman sininen. Pinta-alaltaan
se on 3,2 hehtaaria.

LAeq(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu vaalean vihredksi. Pinta-ala
on 0,1 hehtaaria.

Laeq(7-22) 65 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu tummemman vihreaksi.
Pinta-ala on <0,1 hehtaaria.
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8.3 250 lentoa / vuorokausi

8.3.1 Piivilld (07-22)

Tulos on lentomaaralle 250 lentoa/paiva edella esitetylla jakautumalla. 250
lentoa paivassa on suunnilleen kaytannon maksimi mitd kentalla pysyy toteutta-
maan.

Lentojen aiheuttama keskimaérdinen danitasokuorma Ly (7.99) laskennallisen
tasoituksella.

Kaytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakulmassa.

Alue, jolla Lcq(7.92) 50 dB raja ylittyy on vaalean sininen. Pinta-alaltaan se on
39,9 hehtaaria (huomaa, ettd ohjelman kayttia merimailia yksikkona, joten erilli-
sessa tulostulosteessa asteikon yhteydessa olevat luvut ovat neliomaileja).

Alue, jolla Leq(7.92) 55 dB raja ylittyy on tummemman sininen. Pinta-alaltaan
se on 10,2 hehtaaria.

Laeq(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu vaalean vihreéksi. Pinta-ala
on 2,4 hehtaaria.

Laeq(7-22) 65 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu tummemman vihreaksi.
Pinta-ala on <0,1 hehtaaria.
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8.4 15 lentoa / yossa

8.4.1 Yolli (22-07)

Tulos on lentomaaralle 15 lentoa/y6aikana edella esitetylla jakautumalla.
Yoaika on lyhyempi (9 tuntia) kuin paivaaika (15 tuntia), joten yoajan 15 lentoa
luo saman aanikuorman kuin paivaajan 25 lentoa (suhdeluku 15/9).

Lentojen aiheuttama keskimaérdinen aénitasokuorma Leq(22.07) laskennalli-
sen tasoituksella.

Kaytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakulmassa.

Alue, jolla Lyeq(2207) 50 dB raja (vakituisen asutuksen raja-arvo yolld) ylittyy on
vaalean sininen. Pinta-alaltaan se on 2,4 hehtaaria (huomaa, etta ohjelman kayt-
taa merimailia yksikkona, joten erillisessa tulostulosteessa asteikon yhteydessa
olevat luvut ovat neliomaileja). Alue on kokonaan kenttaalueella

Alue, jolla Lpeq(29.07) 55 dB raja ylittyy olisi tummemman sininen. Pinta-alal-
taan se on <0,1 hehtaaria.
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8.5 10 helikopteri lentoa / vuorokausi

8.5.1 Piivilli (07-22)

Tulos on lentomaaralle 10 helikopteri lentoa/paiva edella esitetylla jakautu-
malla.

Lentojen aiheuttama keskimaérdinen aénitasokuorma Lyeq(22.07) laskennalli-
sen tasoituksella.

Kaytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakulmassa.

Alue, jolla Lcq(7.92) 50 dB raja ylittyy on vaalean sininen. Pinta-alaltaan se on
56,5 hehtaaria (huomaa, ettd ohjelman kayttaa merimailia yksikkona, joten erilli-
sessa tulostulosteessa asteikon yhteydessa olevat luvut ovat neliomaileja).

Alue, jolla Leq(7.99) 55 dB raja (vakituinen asutus paivalld raja) ylittyy on tum-
memman sininen. Pinta-alaltaan se on 27,6 hehtaaria.

Laeq(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu vaalean vihreéksi. Pinta-ala
on 13,2 hehtaaria.

Laeq(7-22) 65 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu tummemman vihreaksi.
Pinta-ala on 0,6 hehtaaria.
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8.6 30 helikopteri lentoa / vuorokausi

8.6.1 Piivilld (07-22)

Tulos on lentomaaralle 30 helikopteri lentoa/paiva edelld esitetylla jakautu-
malla.

Lentojen aiheuttama keskimaardinen danitasokuorma Ljeq(29.07) laskennalli-
sen tasoituksella.

Kaytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakulmassa.

Alue, jolla Lycq(7.99) 50 dB raja ylittyy on vaalean sininen. Pinta-alaltaan se on
116,6 hehtaaria (huomaa, ettd ohjelman kayttad merimailia yksikkon4, joten eril-
lisessa tulostulosteessa asteikon yhteydessa olevat luvut ovat neliomaileja).

Alue, jolla Lpcq(7.99) 55 dB raja (vakituinen asutus paivalla raja) ylittyy on tum-
memman sininen. Pinta-alaltaan se on 54,7 hehtaaria.

Laeq(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu vaalean vihredksi. Pinta-ala
on 26,7 hehtaaria.

LAeq(7-22) 65 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu tummemman vihreéksi.
Pinta-ala on 12,8 hehtaaria.
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8.7 10 helikopteri lentoa / yéssa

8.7.1 Yélli (22-07)

Tulos on lentomaaralle 10 helikopteri lentoa/yossa edella esitetylld jakautu-
malla.

Lentojen aiheuttama keskimaardinen danitasokuorma Ljeq(29.07) laskennalli-
sen tasoituksella.

Kaytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakulmassa.

Alue, jolla Lpcq(7.99) 50 dB raja (vakituinen asutus yo raja) ylittyy on vaalean
sininen. Pinta-alaltaan se on 78,8 hehtaaria (huomaa, ettd ohjelman kayttaa
merimailia yksikkona, joten erillisessa tulostulosteessa asteikon yhteydessa olevat
luvut ovat neliomaileja).

Alue, jolla Leq(7.92) 55 dB raja ylittyy on tummemman sininen. Pinta-alaltaan
se on 37,8 hehtaaria.

Laeq(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu vaalean vihreéksi. Pinta-ala
on 18,4 hehtaaria.

Laeq(7-22) 65 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu tummemman vihreaksi.
Pinta-ala on 0,9 hehtaaria.
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Liite 5a
Drag Race -meluselvitys, tekstiosa



Mantsala Aero
Drag race-tapahtuman meluselvitys

17.9.2018

'.A Tapio Strandberg Oy

L C g



’ Tapio Strandberg Oy 2 (8)

L g

Sisallys

i Yo T I - 1Y o T (< OO TSP P PPPPPPOPPP 2

2 Kohteen ja YMPEriSTON KUVAUS .......cocciiuiiiiiiiieee et ecite e e et e e e stae e e s ate e e sstraeeesabaeeeessaeesenseeeeenssenesannsens 2
2.1 TOIMINNAN KUVAUS. ..ottt ettt sttt et e bt st e st sa bt et e bt e bt e sbeesae e et e enbeenbeesbeesanesarenane 3

3 Sovellettavat Ohje- Ja raja-arVOt......cccocciii it e e ree e e e e ta e e e e s be e e e e sabae e e eeabaee e eeareeeeenarees 3

4 MEIUMAIINNUS c.eeeee ettt ettt et e e st e e sbt e e st e e sbee e sabeesabee e seeesabeeesabeesabeesseeesabeeesaseenas 4
4.1 V=1 AVl 0 a1 o 1= =] [ 0 = | PRSP 4
4.2 Laskennan [ANOTIEAOL ......cc.eiiuiiie ettt st st sbe e st e 5
4.3 LaSKENTA-ASETUKSEL ... ettt et b e bt st et b e bt saee s 5
4.4 MEIUIGNAETIEAOL....eieeee ettt st sat e e sbe e e sabeesabeesnbeesabeeesaneas 5

5 MaAllINNUSTUIOKSEE ..ttt ettt et e st esab e e st e e sbe e e sabeesbeeesnbeesabeeesareesnnes 6
5.1 ENIMMEISMEIULASOT (LAFMax) sveeveeerreeereerreereereeseesiseesseesseesseessessessessseessesssessssssssessseessesssessssssssessesnns 6
5.2 [ LT = o A {70 TSR 7

B YREEENVETO ..ottt e b e sttt ettt e s bt she e eat e st e e be e be e bt e she e e et eteeteen 7

1 Tyon tavoite

Mantsala Aero suunnittelee lentokenttaaluetta Hyvinkaantien (VT 25) varrelle
Mantsalaan. Tyon tavoitteena oli tehda suunnitellulla lentokenttaalueella jar-
jestettavan kiihdytyskilpailutoiminnan meluselvitys. Selvityksessa maaritettiin
mallintamalla eri Drag race-ajoneuvoryhmien aiheuttaman melun levidminen
ymparistdon. Kohteen sijainti on esitetty kuvan 1 kartassa. Meluselvityksen
tilaajana toimi Janne Kuulasvuo GLES Kierratys Oy:sta.

Meluselvitys perustuu Mantsalda Aeron YVA-tarkastelussa esitettyihin ja tilaa-
jan esittdmiin suunnitelmiin.

Meluselvityksen laadinnasta vastasi Tapio Strandberg Oy:ssa Kirsi Vanhala ja
laadunvarmistuksesta Tapio Strandberg.

2 Kohteen ja ympariston kuvaus

Kenttdalue sijaitsee Mantsalan Hirvikorven alueella Hyvinkaantien pohjois-
puolella kiinteistoillda 505-403-7-39 ja 505-403-7-54. Lahimmat asuin- ja
lomarakennukset sijaitsevat lannnessa lounaassa noin 700 m, idassa 900 m, ja
koillisessa 1,2 km etaisyydelld kenttdalueen reunasta.

Kenttdalueen eteldpuolella sijaitsee Natura2000 (FI0100060) Mustametsa-
niminen alue. Kenttdalueen itapuolella on viljelykdystossa oleva pelto.
Pohjois- ja lansipuolella on metsaa.

Tapio Strandberg Oy www.tapiostrandberg.net Y-tunnus 2318385-8
Vihdintie 32 etunimi.sukunimi@tapiostrandberg.net
03100 Nummela
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Kwatammi

1000 m

Kivilamminsuo

Kailaissuo

vikorp Hevossuo

Hyvinkaantie

valimak

Makipuoli Invalidik

Riitasuo

Metsakulma

Lamminsaar

Hirvihaara

Isokyla

Kuva 1. Tarkastelukohteen sijainti (Kartan lahde www.paikkatietoikkuna.fi)

2.1 Toiminnan kuvaus

Suunnitellulla lentokenttaalueella on suunniteltu jarjestettavaksi myos
kiihdytyskilpailuja, joissa ajoneuvoryhmina ovat Pro, kilpa-ajoneuvot, viritetyt
katuajoneuvot ja katuajoneuvot.

Kiihdytyskisassa ajettava matka on % mailia, jonka jalkeen jarrutetaan. Pro-
ryhmalla jarrutus tapahtuu laskuvarjolla ja muilla ryhmilla tavanomaisesti jar-
ruttamalla. Jarrutuksen jalkeen ajoneuvot palaavat varikkoalueelle itse
ajamalla, lukuunottamatta Pro-ryhman ajoneuvoja, jotka hinataan varik-
koalueelle. Ennen kiihdytysta renkaat lammitetdan ja puhdistetaan suditta-
malla.

3 Sovellettavat ohje- ja raja-arvot

Moottoriurheiluratojen aiheuttamalle melulle ei ole Suomessa virallisia ohje-

tai raja-arvoja. Vakiintuneen kaytannén mukaan ymparistolupaa edellyttavien
moottoriratojen osalta antaa lupamaarays, jossa hetkelliselle maksimimeluta-
solle eli enimmaismelutasolle (Larmax) asetetaan seuraavat raja-arvot:

- asuinalueet 60 dB (Larmax)
- loma-asutus-, ulkoilu- ja virkistysalueet 55 dB (Larmax)

Lisaksi sovelletaan valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 esitettyja yleisia
melun ohjearvoja pdivaajan keskidanitasolle Laeq7-22). Valtioneuvoston paatok-
sen mukaiset ohjearvot on esitetty taulukossa 1.

Yksittdinen moottoriurheilutapahtuma ei tarvitse ymparistélupaa, vaan edel-
lyttaa kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle tehtavaa kirjallista ilmoitusta

Tapio Strandberg Oy
Vihdintie 32
03100 Nummela

www.tapiostrandberg.net Y-tunnus 2318385-8

etunimi.sukunimi@tapiostrandberg.net
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4  Melumallinnus

tilapaista melua aiheuttavasta toiminnasta. lIImoituksesta annetaan ymparis-
tonsuojelulain mukainen paatos, jossa voidaan antaa maarayksia meluntorjun-
nasta.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 545/2015 (ns. asumisterveysase-
tus) on annettu yleisda altistavalle melulle enimmaisarvot kuulovaurioiden
valttamiseksi. Melutasot yleisossa eivat saa ylittaa:

- enimmaisddnitasoa (Larmax) 115 dB(A) tai Lepeak-arvoa 140 (dB)
- keskidanitasoa Laeqsn 100 dB(A)

Asumisterveysasetuksen soveltamista ohjaa Valvira. Valviran ohjeen 8/2016,
osa Il mukaisesti, jos yleisotilaisuuden melualtistus tasoitettuna 8 tunnille
(Laeg,sh) ylittaa tason 85 dB, tulee yleison saatavilla kuulosuojaimia ja yleisolle
on annettava ohjeet niiden kaytosta.

Taulukko 1. Vnp 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot.

Keskidanitaso
Laeq [dB]

Ulkona Paivalla Yolla

(7-22) (22-7)
Asumiseen kdytettdvat alueet, virkistysalueet taajamissa ja taajamien 55 50/451)
valittomassa laheisyydessa, hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet?), leirintdalueet ja virkistysalueet 45 40%
taajamien ulkopuolella, luonnonsuojelualueet
Sisalla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35 30
Opetus- ja kokoontumistilat 35 -
Liike- ja toimistohuoneet 45 -

DU usilla asuinalueilla ybajanohjearvo 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydajan ohjearvoa.

2ysajan ohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai luon-
non havainnointiin yolla.

3) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kdytettavien alueiden
ohjearvoja.

4.1 Kaytetyt menetelmat

Meluselvitys laadittiin laskennallisen melumallinnuksen avulla. Mallinnus teh-
tiin 3D-maastomalliin pohjautuvalla SoundPLAN 7.4 -laskentaohjelmalla ylei-
sesti melumallinnuksessa kaytettavilla yhteispohjoismaisilla tie- ja teollisuus-
melun laskentamalleilla. Laskentamalli ottaa huomioon maaston muodot ja
laadun (akustisesti kova tai pehmed) seka rakennusten ja mahdollisten mui-
den akustisesti kovien pintojen aiheuttamat heijastukset. Laskentamallien ylei-
sesti arvioitu tarkkuus on + 3 dB noin kilometrin etdisyydellda meluldhteesta.

Edelld mainitut laskentamallit esittdavat melutasot melun leviamisen kannalta
kaikkein suotuisimmissa olosuhteissa. Taman vuoksi joissain tapauksissa las-
kennallisen meluselvityksen tulokset voivat olla varsinaisten melumittausten
tuloksia korkeampia.

Tapio Strandberg Oy
Vihdintie 32
03100 Nummela

www.tapiostrandberg.net Y-tunnus 2318385-8
etunimi.sukunimi@tapiostrandberg.net
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Melulaskentaohjelman maastomalli syotetdan ohjelmaan x-, y- ja z-tiedot si-
saltavassa muodossa. Nain selvitettdvan alueen maasto saadaan kolmiulottei-
seen muotoon ja melun levidminen voidaan riittavalla luotettavuudella mallin-
taa. Meluldhteiden (tieliikenne, teollisuus, jne.) [ahtomelutasot syotetddn oh-
jelmaan yksildityind meluldahde kerrallaan.

Tassa meluselvityksessa on mallinnettu eri ajoneuvoryhmien aiheuttamat
enimmaisaanitasot (LAFmax), kilpailupaivan keskidanitaso Laeqan ja pdivdajan
keskidanitaso Laeq7-22.

4.2 Laskennan lahtotiedot

4.3 Laskenta-asetukset

4.4 Melulahdetiedot

Maastomalli

Melulaskentojen maastomalli perustuu Maanmittauslaitoksen Korkeusmalli
2m-aineistoon, jonka tarkkudeski Maanmittauslaitos ilmoittaa 0,3 m. Maasto-
mallissa korkeuskayrien kayravali oli 1 metri, joten sita voidaan pitaa tarkkuu-
deltaan riittavana.

Lentokenttaalue ja toimintojen sijoittuminen alueella maaritettiin suunnitel-
makuvan perusteella (Sitowise, liite 3).

Melulaskennoissa kaytetyt asetukset:

= laskentaverkko: laskentapisteiden vali 50 m
= lLaskentakorkeus: 2m

* Ainen heijastuksia: 2

= Laskenta-alueen koko: 10 000 m x 10 000 m

= Laskentaetdisyys: 7000 m

Lentokenttdalue ja vesialueet mallinnettiin akustisesti kovana eli danta heijas-
tavana (absorptiokerroin 0). Muut alueet mallinnettiin akustisesti pehmeé&na
(absorptiokerroin 1). Melulaskennoissa ei huomioitu kasvillisuuden vaimen-
nusta.

Ajoneuvoryhmien meluldhdetiedot perustuvat kilpailuja jarjestavan FHRA:n
(Finnish Hot Rod Association) kilpailuissa mitattuihin melutasoihin.

Tassa meluselvityksessa eri kiihdytysautot on mallinnettu neljana ajoneuvo-
ryhmana:

- Pro

- Kilpa-ajoneuvot

- Viritety katuajoneuvot
- Katuajoneuvot

Lisdaksi on huomioitu renkaiden puhdistuksen ja lammityksen aiheuttama
melu, jonka lahtomelutasona kaikille ryhmille on kdytetty samaa arvoa.

Tapio Strandberg Oy
Vihdintie 32
03100 Nummela

www.tapiostrandberg.net Y-tunnus 2318385-8
etunimi.sukunimi@tapiostrandberg.net
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Kilpailupaiva on mallinnettu tilaajan toimittamien tietojen (mm. ldhtdjen ja
ajoneuvojen lukumaéra, ajoneuvoryhmat) perusteella.

Mallinnuksessa kiihdytyskisan ajoneuvot madritettiin viivamaisiksi
meluldhteiksi. Renkaiden puhdistus/lammitys maaritettiin alluemaiseksi
meluldhteeksi.

Taulukko 2. Melulaskennassa kaytetyt danitehotasot.

Lahtojen lkm/kil- Tehollinen Akustinen

Adnitehotaso | pailupaiva [kpl] toiminta-aika | korkeus maan-
Ajoneuvoryhma LWA [dB] (1 1aht6=2 ajoneuvoa) [s/1&hto] pinnasta [m]
Pro 160 15 5 +1
Kilpa-ajoneuvot 131 80 8 +0,5
Viritetyt katuajoneuvot 126 80 9 +0,5
Katuajoneuvot 113 80 12 +0,5
Renkaiden lammitys/puhdistus
(suditus) 131 510 7 +0,5

5 Mallinnustulokset

5.1 Enimmaismelutasot (LaFmax)

Liitteen 1 meluvyohykekartoilla on esitetty eri ajoryhmien (1-4) en-
immaismelutasot. Mallinnuksen tulokset on esitetty niin, etta tuloksista void-
aan suoraan maarittda 115 dB (Larmax)-meluvydhykkeen, eli kuulovaurioalueen
rajan etaisyys radasta.

Pro-ryhma  Liite1_1

Pro-ryhmalla 115 dB (Larmax)-meluvydhyke, eli kuulovauriovyéhyke, ulottuu
noin 65 m etaisyydelle kiihdytysradasta. 90 dB (Larmax)-meluvydhykkeen
sisdpuolelle ei jaa asuinrakennuksia. Yli 80 dB (Larmax)-meluvydhykkeen
meluvyohykkeelle jda 1 lomarakennus ja 2 asuinrakennusta. Yli 60 dB (Larmax)-
meluvydhyke ulottuu noin 3,6 km etdisyydelle kiihdytysradasta.

Kilpa-ajoneuvo-ryhma Liite1_2

Kilpa-ajoneuvo-ryhmalla 115 dB (Larmax)-meluvydhyke rajoittuu kiihdytysradan
valittomaan laheisyyteen. Yli 70 dB (Larmax)-meluvyohyke rajoittuu lentokentan
alueelle. 60-70 dB (Larmax)-meluvydhyke ulottuu enimmillaan 1 km etéisyydelle
kiihdytysradasta, eikd sen alueelle jaa asuin- tai lomarakennuksia.

Viritetyt katuautot-ryhma Liite1_3

Viritetyt katuajoneuvot-ryhmalld 115 dB (Larmax)-meluvydhyke rajoittuu
kiihdytysradan valittomaan ldheisyyteen. Yli 60 dB (Larmax)-meluvydhyke ra-
joittuu lentokentan alueelle.

Tapio Strandberg Oy
Vihdintie 32
03100 Nummela

www.tapiostrandberg.net Y-tunnus 2318385-8
etunimi.sukunimi@tapiostrandberg.net
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Katuajoneuvot-ryhma Liite1_4

Katuajoneuvot-ryhmaélld 115 dB (Larmax)-meluvydhyke rajoittuu kiihdytysradan
vélittdmaan ldheisyyteen. Yli 60 dB (Larmax)-meluvydhyke rajoittuu lentokentén
alueelle.

5.2 Keskidaanitasot (Laeq)

6 Yhteenveto

Kilpailupdivan 4-tunnin keskidanitaso Laeg,an Liite 2_1
Kilpailupdivan 4-tunnin keskidanitaso Laeqan katsomoalueella jaa alle 100 dB.
Meluvyohykkeen 60-65 dB (Laeq,an) rajalle jaa 1 asuirakennus ja 1 lomara-
kennus. Naissa rakennuksissa voi keskidanitaso olla noin asuintilojen sisame-
lun ohjearvon 35 dB tasalla tai sen yli kilpailun aikana.

Paivaajan keskidanitaso Laeq7-22 Liite 2_2
Paivaaikana meluvyohykkeen 55-60 dB (Laeq,7-22) rajalle jaa 3 asuirakennusta ja
2 lomarakennusta.

Ty06ssa selvitettiin Drag race-tapahtuman aiheuttaman melun levidminen ym-
paristoon.

Mallinnuksen perusteella kuulovaurioraja, Larmax 115 dB, ylittyy Pro-ryhman
ajaessa noin 65 metrin etdisyydella kiihdytysradasta.

Pro-ryhman 60 dB Larmax-meluvydhyke ulottuu noin 3,6 km etaisyydelle kiihdy-
tysradasta. Yli 80 dB (Larmax)-meluvydhykkeen meluvydhykkeelle jaa 1 lomara-
kennus ja 2 asuinrakennusta.

Kilpa-ajoneuvo-ryhméan 60-70 dB (Larmax)-meluvydhyke ulottuu enimmilldan 1
km etaisyydelle kiihdytysradasta, eika sen alueelle jaa asuin- tai lomara-
kennuksia.

Viritetyt katuajoneuvot-ryhmaén yli 60 dB (Larmax)-meluvyohyke rajoittuu len-
tokentan alueelle.

Katuajoneuvot-ryhmaén yli 60 dB (Larmax)-meluvyohyke rajoittuu lentokentan
alueelle.

Kilpailupdivan 4-tunnin keskiddnitaso Laeq,an katsomoalueella jaa alle 100 dB.
Meluvyohykkeen 60-65 dB (Laeq,an) rajalle jaa 1 asuirakennus ja 1 lomara-
kennus. Naissa rakennuksissa voi keskidaanitaso olla noin asuintilojen sisame-
lun ohjearvon 35 dB tasalla tai sen yli kilpailun aikana.

Pdivdaikana meluvyohykkeen 55-60 dB (Laeq7-22) rajalle jaa 3 asuirakennusta ja
2 lomarakennusta.

Tapio Strandberg Oy
Vihdintie 32
03100 Nummela

www.tapiostrandberg.net Y-tunnus 2318385-8
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1 Johdanto

Gles Oy suunnittelee omistamalleen kiinteistolle 505-403-7-54 lentopaikkaa lihinna
ultrakevyille lentokoneille. Alueelle on suunniteltu rakennettavan kiitotie ja lento-
konehallia. Alueella on my6s tarkoitus my6s huoltaa helikoptereita. Alueen raken-
tamisessa on tarkoitus hyodyntda purkujitteesta syntynytta betonimursketta. Hank-
keelle on haettu ympiristlupaa aluehallintovirastolta. Lupa-asiakirjoihin kuuluu
mm. meluselvitys ja luontoselvitys (Faunatica 2017). Alueen luontokartoituksessa
havaittiin kirjoverkkoperhosia kesilla 2017. Tamin perhosen lisddntymispaikat on
tiukasti suojeltuja. Téstd syystd Janne Kuulasvuo Gles Oy:std halusi selvittda tar-
kemmin onko alueen kiytolle rajoitteita ja hin tilasi kirjoverkkoperhosesta selvityk-

sen Luontotieto Keiron Oy:ltd

Perhoskartoituksen maastotyon ja raportin on laatinut perhosasiantuntija Jari Kai-
tila. Raportointiin on osallistunut ja ty6td on ohjannut biologi, FM Susanna Pime-
noff Luontotieto Keiron Oy:sti. Raportin kuvat ovat Jari Kaitilan, ellei toisin mai-

nita.

2 Selvitysalueen sijainti

Kiinteist6 sijaitsee Mantsilin kunnan ldnsiosassa Hirvihaaran ja Metsikulman ky-
lien vilissd. Kiinteist6 rajautuu vilkkaasti litkenndityyn valtatie 25:een. Kiinteiston

pinta-ala on noin 25 hehtaaria.

kilometres )

Kuva 1 Kiinteisto sijaitsee Mantsaldssa, valtatie 25:n pohjoispuolella Keravanjarven ja Hirvi-
haaran kylan vilissa. © Maanmittauslaitos 2017



Gles Oy, Mintsilin Aero lentopaikkahanke

KE I RON Kirjoverkkoperhosen selvitys 2017 ja ohjeis-

tus maisemointiin 18.1.2018

3 Kirjoverkkoperhosen esittely

Kirjoverkkoperhonen (Euphydryas maturna) on paivaperhosiin kuuluva perhonen,
joka on sekd aikuisena ettd toukkana helppo erottaa muista Suomessa esiintyvisté
lajeista. Kirjoverkkoperhosen aikuisia on tavattu kesikuun alun ja heinakuun puoli-
vilin vilisend aikana. Yksittdisen vuoden lentoaika on kuitenkin kestoltaan lyhy-
empi, kestden yhteensd noin 2-3 viikkoa. Aikaisena vuonna lennon huippu on jo
selvasti ennen juhannusta ja my6hidisend vuonna taas heindkuun alussa. Vuorokauti-
nen lentoaktiivisuushuippu osuu aamupaivain, mutta myos iltapaivisin laji on varsin

helposti havaittavissa.

Kuva 2 Kirjoverkkoperhosen jo hieman kulunut koiras Sipoossa vuonna 2013.

31

Elinymparistot

Kirjoverkkoperhonen on aurinkoisten metsinreunamien laji, joka tarvitsee esiinty-
dkseen sekd metsda ettd avointa aluetta. Yhtendisessd metsdssa tai avoimien niitty-

alueiden keskiosissa kirjoverkkoperhonen ei esiinny.

Suomessa tyypillinen kirjoverkkoperhosen elinympiristé on joko (kallioisen) kan-
gas- tai sekd sekametsin ja ihmisen voimakkaasti muokkaaman alueen kuten avo-
hakkuun, sihkolinjan, tien tai pellon valoisa rajapinta. Soveltuakseen lajille soveltu-
vassa reunavyohykkeessi tulee kasvaa runsaasti toukan kiyttdmid ravintokasveja.
Lisaksi elinymparistoksi soveltuvia metsin ja avoimen alueen rajapintoja 16ytyy kal-
liomaastoissa sekd muualla Suomessa my6s soiden reunamilla.

Vaikka kirjoverkkoperhonen on enemmin metsien kuin niittyjen laji, niin hiljan
suoritettu avohakkuu tai muu vastaavan kaltainen ihmistoiminta ei ole sille uhkate-
kija, vaan pdinvastoin jopa lisdd lajin esiintymistodennikoisyyttd alueella. Lajille kel-
paa hyvin, kun alueelta 16ytyy yhdistelmid "jonkinlaista metsdd" ja "jonkinlaista
avointa aluetta".
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Kuva 3 Kirjoverkkoperhonen voi lisddntya avohakkuulla, jossa kasvillisuus ei ole ehtinyt kasvaa kor-
keaksi. Sipoo 2013.

Kuva 4 Kirjoverkkoperhonen suosii valoisia metsdnreunoja lisdantymispaikakseen. Sipoo 2013
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3.2 Ravintokasvit ja lisddntymisalueet

Kirjoverkkoperhosen toukan pidravintokasveja Suomessa ovat kangasmaitikka
(Melampyrun pratense) ja metsamaitikka (Melanpyrum sylvaticunz). Molemmat kasvit ovat
yleisid valoisissa kangasmetsissi. Pienikokoiset kasvit ovat usein melko huomaamat-
tomia runsaudestaan huolimatta (ks. kuvat 4-6).

Maitikoiden lisdksi koiranheisi (I/zburnum opulus) on tirkei ravintokasvi sellaisilla
alueilla, jossa se esiintyy riittdvin runsaana. Koiranheisi on vaatelias lehtopensas,
joka esiintyy ravinteikkaassa, tuoreessa- tai kosteassa maassa. Laji on kalkinsuosija.
Koiranheittd on kaytetty myos istutuksissa. Tatd pensasta esiintyy luontaisesti mm.
Helsingissid Ostersundomin-Landbon alueella. Edelld mainittujen lisiksi my6s ran-
tatadykkeen (I eronica longifolia) on havaittu Kaakkois-Suomessa soveltuvan lajin ra-
vintokasviksi.

Kuva 6 Metsamaitikka kelpaa toukkien ravintokasviksi, tassa heinien seassa.
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Kirjoverkkoperhosen naaras munii ravintokasville munaryppiiti, joissa on joitakin
kymmenid munia. Toukat kuoriutuvat heindkuussa ja kutovat itselleen "seittipesin".
josta kisin kdyvat syOmassa ravintokasvin lehtid. Keskenkasvuiset toukat talvehtivat
rakentamassaan seittipesissd. Keviilld toukat hylkddvit seittipesin ja hajaantuvat
laajemmalle alueelle. Ne muuttuvat myos selvisti moniruokaisemmiksi eivatkd ole
enai lainkaan riippuvaisia nuoruusvaiheensa ravintokasveista. Esim. mustikka, paju,
haapa ja monet ruohot ovat kevailld kdypia ravintokasveja. Toukat koteloituvat tou-

kokuun loppupuolella tai kesikuun alkupuolella.

Kuva 8 Talvehtimiskokoiseksi kasvanut toukka toukkapesan pinnalla.
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3.3

Levinneisyys

Kirjoverkkoperhonen on laajalle levinnyt laji Palearktisella alueella (Euroopassa ja
Aasiassa), mutta se on voimakkaasti taantunut suuressa osassa levinneisyysaluettaan.
Erityisen voimakasta taantuminen on ollut Euroopan unionin alueella, jossa se on
hivinnyt useista maista kokonaan ja sen lisiksi esiintyminen on voimakkaasti pirs-
toutunutta niissikin maissa, missi laji vield esiintyy. Ainoastaan kaakkoinen Suomi
ja koillinen Viro ovat merkittiva poikkeus tistd yleissuuntauksesta, silld nailla alu-
eilla laji ei ole juurikaan taantunut ja se on edelleen suhteellisen yleinen.

Suomessa kirjoverkkoperhosen levinneisyydessa ei viimeisen vuosisadan aikana ole
tapahtunut merkittdvia muutoksia levinneisyydessi tai runsaudessa. Kuvasta X, joka
perustuu pelkistain 2000-luvulla tehtyihin havaintoihin, nikyy hyvin yleiskuva lajin
levinneisyydestd Suomessa. Yleisimmilldan laji on Kymenlaaksossa ja itdisessd Jarvi-
Suomessa, mutta se ei ole suuri harvinaisuus linnempinikdin. Esimerkiksi Mant-
sildssa laji esiintyy HyoOnteistietokannan mukaan varsin laajalti, silld viimeisen 10
vuoden jaksolla sinne on ilmoitettu havaintoja Mantséilin Ohkolasta, itdisemmasta
Metsikulmasta sekd Kivilamminsuon ympiristostd. Naistd viimeksi mainittu Kivi-
lamminsuo sijaitsee vain pari kilometria selvitysalueesta luoteeseen.

Kuva 9 Havainnot kirjoverkkoperhosesta Hyonteistietokannassa vuosina 2000-2017.
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3.4

Lajin suojelu

Kirjoverkkoperhonen on Euroopan unionin luontodirektiivin liitteessa IV mainittu
laji ja my®0s lajina rauhoitettu. Lajia suojelee luonnonsuojelulain 49 §, jossa kielletddan
lisadntymis- ja levihdyspaikkojen heikentiminen ja hévittiminen. Lajinsuojelu on
tiukkaa, koska poikkeamisluvan saaminen edellyttda hankkeen kansallista merkitta-

vyytta ja vathtoehdottomuutta.

Uhanalaisluokitus on Suomessa luokassa LC eli elinvoimainen. Laji kuuluu Suomen

vastuulajeihin.
Lisdintymis- ja levihdyspaikkojen mdairittely:

"Lajin esiintymispaikoilla lisdantymis- ja levibdyspaikkoja ovat munintakasveja sisiltavat avoi-
met ja puoliavoimet alneet, joilla todenndkdisesti tapabtun pddiosa paritteluista ja joille naaraat
munivat. Lisadntymispaikkojen nlkopuolella lajilla ei ole selkedsti mdidriteltivid levibdyspaifk-
kgja." (Nieminen & Nupponen 2017).

Kirjoverkkoperhosen lisddntymisymparistiksi rajataan Niemisen ja Nupposen
(2017) esittamien linjausten mukaan suoraan ne potentiaalisiksi arvioidut lisdanty-
misympiristot, joista lajin toukkapesyeiti 16ytyy.

Sen lisdksi tarkastellaan alueen kirjoverkkoperhosen paikalliskantoja kokonaisuu-
tena ja arvioidaan, onko selvitysalueella my6s sellaisia lajin populaation séilymisen
kannalta keskeisid lisiantymislaikkuja, jotka sattumalta ovat selvitysvuonna asumat-
tomia. Lajin paikkaa vaihtavasta luonteesta johtuen my6s tallaisia asumattomia laik-

kuja joudutaan varsin usein rajaamaan.
Heikentimisen méairittely:

Periaatteessa kaikki ihmistoiminta, mika pysyvasti heikentda lajin lisiantymismah-
dollisuuksia alueella, on LSL 49 § nojalla kielletty. Kirjoverkkoperhosen luonne
paikkaa vaihtavana lajina asettaa oman haasteensa sille, milloin ithmistoiminta on
lisadntymismahdollisuuksien pysyvid heikentimisti. Monessa tilanteessa thmistoi-
minta sekd heikentdd lisidntymismahdollisuuksia yhdessid kohdassa, ettd parantaa
niitd toisessa kohdassa. Oikeuden tekemad maarittelya tulkinnasta ei ole, mutta yksi
mahdollinen tulkintamalli voisi olla se, etti silloin kuin lajin lisidntymismahdollisuu-
det eivit selvitysalueella kokonaisuutena heikkene pysyvisti, kyse ei ole lisddntymis-
mahdollisuuksien heikentimisesta.
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4 Kartoitusmenetelma

4.1

4.2

Yleisesti menetelmisti

Kirjoverkkoperhosen esiintyminen tulee selvittdd, kun sen esiintymisalueelle suun-
nitellaan kaavaa, rakentamista tai muuta alueen luonnetta voimakkaasti muuttavaa
toimenpidettd. Voimakas metsinkayttod, esim. avohakkuu, sen sijaan ei normaalisti
ole uhka kirjoverkkoperhoselle, vaan pikemminkin synnyttad uutta, joskin suhteel-
lisen lyhytaikaista elinymparistoa lajille.

Kirjoverkkoperhosen esiintyminen voidaan selvittdd sekd aikuis- ettd toukkavai-
heessa, mutta luotettavin ja tarkin tulos saadaan, kun selvitys tehdddn ndiden yhdis-
telmidnd. On kuitenkin tapauskohtaista, mikd ndistd vaihtoehdoista on kulloinkin
tarkoituksenmukaisin.

Silloin, kun kirjoverkkoperhosen esiintymisesta selvitysalueella ei ole varmuutta, sel-
vitys on useimmiten tarkoituksenmukaista aloittaa aikuisselvityksend. Aikuisvaiheen
selvitys tehdain lajin lentoaikaan kesidkuussa ja siind vihintadn yhtd keskeistd kuin
aikuisten tarkkailu on lajin potentiaalisten lisadntymisympiristjen kartoittaminen
toukan ravintokasvien, kdytinndssa lihinnd kangas- ja metsdmaitikan, kasvupaik-
koihin seki pienilmastollisiin tekijoihin perustuen.

Aikuisvaiheen selvitys tulee tehda paivisaikaan 9.00-18.00 sellaisissa sddoloissa, ettd
aikuiset perhoset lentivit aktiivisesti. Jos lajin esiintyminen selvitysalueella tulee
todetuksi jo ensimmaiselld maastokidynnilld, kannattaa aikuisvaiheen selvitys kes-
keyttda heti, kun potentiaaliset lisddntymisymparistot on saatu kartoitetuksi, ja jatkaa
selvitystd toukkavaiheen selvityksend. Jos aikuisia el havaita, negatiivinen havainto
tulee varmistaa mieluimmin kahdella ja vihintadn yhdelld lisdkaynnilld, joka tehddidn
noin 1-1,5 viikkoa ensimmaiisen maastokaynnin jilkeen.

Toukkavaiheen selvityksessa etsinnit kohdennetaan vain niihin kohtiin selvitysalu-
etta, jotka aikuisselvityksessd on todettu potentiaalisiksi lisddntymisympiristoiksi.
Toukkavaiheen selvitys tehddan elo-syyskuussa, jolloin seittipesyeissd elavit toukat
ovat syoneet itsensa talvehtimisvaiheeseen ja kasvillisuus on lakastunut niin, ettd
etsinnan kohteet, seittipesyeet, ovat hyvin nikyvilld. Toukkavaiheen selvityksessa
tarkistuskdynteja ei tarvita eikd sddoloihinkaan liity erityisvaatimuksia, mutta poten-
tiaaliset lisadntymisympiristot tulee olla selvitettyna etukateen, koska padravintokas-
vit eli maitikat kuihtuvat loppukesilld ja potentiaalisten lisdidntymisalueiden hahmot-
taminen on silloin olennaisesti haasteellisempaa kuin kesd-elokuussa, jolloin maiti-
kat kukkivat.

Kirjoverkkoperhosen kartoitus

Selvitysta aloitettaessa oli tiedossa, etti kirjoverkkoperhosen aikuisia oli havaittu sel-
vitysalueelta. Faunatican laatimassa raportissa todetaan ettd alueella on "runsaasti
lajille potentiaalista lisddntymisympirist6d" (Faunatica 2017). Tarkka tieto potenti-
aalisten lisddntymisymparistGjen sijainnista kuitenkin puuttui, joten selvitys joudut-
tiin aloittamaan potentiaalisten lisidntymisalueiden kartoituksella.

8
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Ensimmaiisend arvioitiin maastokartan ja ilmakuvien perusteella, miltd kohdin po-
tentiaalisia lisddntymisalueita erityisesti kannattaa etsid. Varsinaiset maastoty6t po-
tehtiin jalan 15.8.2017 ja
21.8.2017. Jari Kaitilan etsi sopivilta paikoilta kirjoverkkoperhosen pairavintokas-

tentiaalisten lisddntymisalueiden kartoittamiseksi

veja, kangas- ja metsiamaitikkaa, kun ne olivat vield kukinnassa ja olivat helposti ha-

valittavissa.
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Kuva 10 Muut soveltuviksi arvioidut, kartoitetut alueet on merkitty sinisella tekstilla Faunatican te-
kemien havaintopaikkojen lisaksi.

Toukkapesien etsintd ja lisadntymispaikkojen tarkat rajaukset tehtiin 6.9.2017, jol-
loin kaikki potentiaalisiksi lisdidntymisymparistOiksi arvioidut kohteet kaytiin lapi.
Maastotyon teki Jari Kaitila. Maastokartoitukseen kiytettiin yhteensa 2,5 maastopai-

vaa.

Lisaantymisympiristjen tunnistaminen ja arvottaminen tehtiin Nieminen & Nup-
ponen (2017a) ja Kaitilan (2017) esittimien yleisperiaatteiden mukaisesti. Tall6in
keskeisia havainnoitavia asioita ovat mm. ravintokasvien esiintyminen ja runsaus,
toukkapesien esiintyminen, riittdvd avoimuus, vuorovaikutusyhteyksien esiintymi-
nen seka lisdéantymislaikun koko, joita arvioija peilasi omaan, laajaan kokemuspoh-

jaansa lajin esiintymisesta.

Maastokarttana kiytettiin Maanmittauslaitoksen laatimaa peruskarttaa mittakaa-
vassa 1:3500. Lisaantymispaikkojen rajaamisessa kaytettiin apuna GPS-paikanninta,
jolta siirrettiin lokitiedot paikkatieto-ohjelmaan.
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5 Havainnot ja kohdekuvaukset

5.1 Lisddntymispaikat

Lisdidntymispaikka 1 (kuva 11) sijaitsee selvitysalueen lounaisreunassa heti valtatie
25 eli Hanko-Hyvinkai valtatien pohjoispuolella. Se on tiheydeltiin ja kosteusoloil-
taan vaihtelevaa sekametsii, jossa kasvaa melko runsaasti sekd kangas- ettd metsa-
maitikkaa. Lisddntymispaikan eteldpuolella kulkevan valtatien ansiosta ainakin raja-
tun alueen etelireunan voi olettaa sdilyvin pitkille tulevaisuuteen tirkedni kirjo-
verkkoperhosen lisadntymisalueena, kunhan maankéytté pysyy nykyisellaan.

Havaintopisteet
® toukkapesa 09/17

Kohderajaukset ja numerointi
——] lisaantymispaikka

muu alue

Selvitysalue

I o |kiinteist6raja

© Maanmittauslaitos, peruskartta 08/2017

0 200
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Kuva 11 Lisadntymispaikkojen rajaukset ja numerointi, toukkapesien sijainti sekd muut kohteet.
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Kuva 12 Lisadntymispaikka 1. Toukkapesa 16ytyi koivukolmikon edessa niakyvdan muovipussin koh-
dalla. Kuvaussuunta lounaaseen valtatie 25:lle.

Lisddntymispaikka 2 (kuva 11) sijaitsee lisiantymispaikka 1:std hieman pohjoiseen
Kivilamminsuon itdpuolelle johtavan metsitien linsipuolella. Se on harvennettua,
kuusivaltaista sekametsid, jossa varsinkin metsidmaitikka esiintyy runsaana.

Vaikka lisadntymispaikan etelipuolella on varjostavaa, korkeapuustoista kuusival-
taista metsad, sen molemmin puolin on hakkuualueet, joiden ansiosta rajattu alue
on riittdvin valoisa kirjoverkkoperhosen lisiantymiseen. Linsipuolisen alueen hak-
kuusta on jo noin 10 vuotta aikaa. Sinne istutettu kuusitaimikko on jo ldhivuosina
kasvamassa niin korkeaksi, ettd se tulee atheuttamaan merkittdvai varjostusta. Sen
sijaan tien itipuolella oleva hakkuuala on varsin tuore. Tuoreella hakkuulla puuston
aiheuttama varjostus ei tule olemaan lisidntymispaikalle uhkatekija ldhimpaian 10
vuoteen. TAmi soveltuva pienkohde on merkitty numerolla 3.

11
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Kuva 13 Lisddantymispaikka 2. Toukkapesa 16ytyi harmaiden runkojen kohdalta. Kuvaussuunta on

etela-lounaaseen.

5.2

5.3

Ekologiset yhteydet

Rajatuilta lisidntymipaikoilta on toimivat ekologiset yhteydet kahteen suuntaan.
Tirkein lienee valtatie 25:n valoisa ja limmin tienpenger tien pohjoispuolella, josta
perhonen voi levittaytyd seka itdan ettd linteen.

Toinen yhteys suuntaa pohjoiseen Kivilamminsuolle metsdautotieta pitkin. Kivi-
lamminsuon itipuolelta on havaittu ja ilmoitettu kirjoverkkoperhosen aikuisia
vuonna 2012.

Muut kohteet

Kuvan 11 kohteet 4 ja 5 valtatie 25:n pohjoisella pientareella ovat hyvin pienialaisia,
kirjoverkkoperhosen lisidntymisympiristoksi soveltuvia laikkuja. Kirjoverkkoper-
honen saattaa satunnaisesti lisddntyd ndissd. Padsddntoisesti lisddntymistd el yleensi
tapahdu, kuten vuoden 2017 havainnot osoittavat. Tdstd voi paatelld, etti laikut ei-
vit ole vakiintuneita lisidntymispaikkoja.

Selvitysalueella on muitakin kohteita, jotka kartan ja ilmakuvien perusteella vaikut-
tivat soveltuvilta kirjoverkkoperhoselle. Kaikki soveltuvat kohteet tarkastettiin
maastossa (ks. kuva 10). Niiltd ei 16ytynyt kirjoverkkoperhosen lisidntymiseen so-
pivaa elinympiristoa. Tarkastetut kohteet olivat:

1) Ilmakuvissa nikyvit hakkuut/taimikot ja niiden reunamat. Nama osoittautuivat
kaikki jo varsin pitkille umpeenkasvaneiksi ja litan varjostuneiksi.

2) Kallioalue selvitysalueen pohjoisosassa, joka oli liian varjostunut.
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3) Maakaasulinja alueen koillisosassa oli litan korkeakasvuinen eiki sielld ollut ravin-
tokasveja (kuva 14).

N

Kuva 14 Maakaasulinja selvitysalueen koillisosassa on kirjoverkkoperhoselle liian rehevakasvuinen.

4) Suurtenmiaenniityn peltoalueeseen rajautuva metsanreuna oli myos liian tihed ja

varjostunut.

5) Metsaautojen kdantopaikka kiinteiston eteliosassa ei ole soveltuva. Taltd havait-
tiin Faunatican selvityksessa yksi aikuinen kirjoverkkoperhonen. Se on lajin toukille
liian rehevikasvuinen eika sielld esiintynyt toukan ravintokasveja (kuva 15)
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Kuva 15 Faunatican selvityksessa (2017) oli havaittu kirjoverkkoperhosen aikuinen metsdautotien
kadantopaikalta. Tama on lilan rehevapohjainen lajin ravintokasveille eikd se siten sovellu lisdanty-
misymparistoksi.

Niiden lisiksi maastokidynnin yhteydessa tarkastettiin lisddntymispaikan 2:n itdpuo-
lella oleva tuore hakkuuala ja sen metsanreunat. Toukan ravintokasveja my6skidian
taltd alueelta ei 16ytynyt, silli hakkuuala kasvoi korkeaa heindi ja metsinreunamat
olivat liian tthedpuustoisia.
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6 Johtopaitdkset ja suositukset

Kiinteistolta 16ytyi kaksi kirjoverkkoperhosen toukkapesaa alkusyksyllda 2017. Nama
ovat luonnonsuojelulain 49 § tiukasti suojelemia lisidntymispaikkoja. Rajaukset esi-

tetaan kuvassa 11.

Kirjoverkkoperhosen elintapoihin kuuluu paikkojen vaihto, koska sen suosimat
metsinreunat kasvavat ajan my6td perhoselle liian varjoisiksi. Laji suosii puoliavoi-
mia metsdreunoja ja sitd voi tavata my0s tuoreen avohakkuun reunasta. Aurinkoiset
reunat muuttuvat 5-10 vuodessa lajille soveltumattomiksi kasvillisuuden kehittyessa.
Tistd syysta suojellut lisidntymispaikat vaihtuvat maankdyton suunnittelun kannalta
tiuhaan.

Elinvoimainen kirjoverkkoperhosen kanta koostuu jatkuvassa muutoksessa olevien
paikalliskantojen verkostosta. Verkosto siilyy, kun lisddntymispaikkojen valilli on
lajille soveltuvia ekologisia yhteyksid. Tdmi tarkoittaa, ettd my6s ekologiset yhteydet
on turvattava, jotta lisidntymispaikkaa ei heikennettiisi.

Lentopaikkahanke on mahdollista toteuttaa huomioimalla kirjoverkkoperhosen
elinvaatimukset. Lisddntymismahdollisuuksia on jopa mahdollista parantaa. Edelly-

tyksena tille on, ettd noudatetaan seuraavia suosituksia:

1) Lisddntymispaikan 1:n ymparille jitetdan laajemmin metsaa (sailyttava vaikutus).
2) Lisddantymispaikan 2:n harvaa metsikkod siilytetidn hieman laajemmin (sdilyttiva
vaikutus).

3) Kiinteiston itireunaan jatetdan noin 10-20 metrid leved metsikké tulevan avoalu-

een ja Suurtenmaienniityn peltoalueen viliin. Puustoa harvennetaan niin, ettd se so-

veltuu kirjoverkkoperhosen lisadntymisalueeksi (paraneva vaikutus).

4. Hankkeen kannalta sopiviin kohtiin suunnitellaan pensasistutuksia, joissa kasvi-
lajina on koiranheisi (I/7burnum opulus). Koiranheisi on yksi kirjoverkkoperhosen ra-
vintokasveista. Tétd pensasta kasvaa selvitysalueella nykyisinkin, joskin kirjoverkko-
perhosen lisaantymiselle liian tukkoisissa kohdissa (paraneva vaikutus).

5) Soveltuviin kohtiin hankealueelle maisemoidaan matalakasvuisia niittyjd, joissa

kirjoverkkoperhosen aikuiset voivat ruokailla.
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7 Ohjeistusta maisemointiin

71

7.2

Yleisesti maisemoinnista

Uuden lentopaikan rakentaminen tarjoaa mahdollisuuden synnyttda samalla merkit-
tiva elinymparisto keto- ja niittylajistollemme. Kedot ja niityt ovat Suomessa jatku-
vasti vahentyneet. Viimeisimmassa uhanalaisarvioinnissa (Rassi ym. 2010) ihmisen
synnyttimat ymparistot, siis niityt, tievarret, pellot, pihat jne., olivat ensisijainen
elinymparisté 1097 uhanalaiselle lajille. Yhteensd nima muodostivat 21,7 % kaikista
ko. punaisen kirjan lajeista ja olivat metsien (37,9 %) jilkeen toiseksi tirkein elinym-
périst6 punaisen kirjan lajeille.

Suomessa monet lentokentit ja moottorirata-alueet ovat erittiin merkittavid
uhanalaisten lajien esiintymispaikkoja. Esimerkiksi Lappeenrannan lentoken-
taltd esiintyy yli 100 punaisen kirjan lajia. Tama on selvisti enemman kuin milldan
muulla vastaavan kokoisella alueella Suomessa luonnonsuojelualueet mukaan lu-
kien. Lappeenrannan lentokenttd toimii monen muun lentokentin tavoin hyvina
esimerkkinid, miten lentokenttdtoiminta ja uhanalainen lajisto pystyvit "elimdin"
sovussa samalla alueella ja miten uhanalainen lajisto hy6tyy lentotoiminnan ehdoin
suunnitellusta kentin hoidosta.

Maaperin merkitys

Syy, miksi kaikki Suomen lentokentit eivit ole merkittivid uhanalaisten lajien
elinymparist6jd, 10ytyy niiden maaperasta. Se ei aina ole riittivan karua, joten niille
muodostunut kasvillisuus on nurmikkomaisen tihedi ja vapaasti kasvaessaan kor-
keaa. Maaperilld tarkoitetaan tdssd kaikkia kerroksia, jotka ovat suodatinkankaan
paalla.

Maaperilld on ddrimmaisen suuri merkitys sithen, millainen kasvillisuus alueelle ke-
hittyy. Kasvillisuudella ja sen korkeudella taas on suuri vaikutus sithen, kuinka pal-
jon ja kuinka usein kentilld tarvitaan hoitotoimia. Mitd harvempi ja matalakas-
vuisempi kasvillisuudesta kehittyy, sitd pienempi on alueen hoitotarve ja siti
potentiaalisempi se on myds elinympiristénd uhanalaiselle lajistolle. Siksi
kaikissa kerroksissa kannattaisi jo kentinhoidollisista syistd suosia niukkaravinteisia,
hyvin vettd ldpiisevid maa-aineksia. Suositus koskee my6s "nurmikon" perusta-
mista, jossa ruokamullan kédytt6a tulisi joko kokonaan vilttdi tai toissijaisesti "mul-
taisan" kerroksen tulisi olla ohuempi kuin n. 1-3 cm. Paksumpi multakerros tekee
maasta herkisti ravinteikkaan ja kasvillisuudesta korkeaa ja tihed.

Jos my6s ravinteikkaita tai vettd huonosti lipiisevid maa-aineksia joudutaan kaytta-
médn, on tirkedd, ettel erilaisia maa-aineksia sotketa keskenddn tai sijoitella sattu-
manvaraisesti kentin eri kohtiin. Sen sijaan saman tyyppiset maa-ainekset kannattaa
sijoittaa omille osa-alueilleen. T4all6in valtytddn siltd, ettd hankealueesta ei muodostu
maaperin ravinteikkuuden ja vedenldpiisykyvyn suhteen epdhomogeenista ja pieni-
piirteistd mosaiikkia. Kun suuremmat alueet ovat yhdenmukaisia maaperiltiin ja
kasvillisuudeltaan, niin kentin kokonaishoitotarve vihenee, kun monilla tai lihes
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kaikilla hoitokerroilla karuimmat alueet voidaan jittda kokonaan hoitotoimien ulko-

puolelle.

Kuva 16 Maapera luo edellytykset kasvillisuudelle ja siksi matalakasvuista niittya saa luotua vain
vettd hyvin ldpdiseville, niukkaravinteiselle maalle. SP

7.3 Maisemointi ketona

Alue, jonka maaperi on erittiin niukkaravinteinen ja hyvin vetta lipaisevi, voidaan
maisemoida ketoymparistoni. Kedolle on ominaista, ettd kasvillisuus on keskimaa-
rin matalaa ja harvaa. Harvakseltaan kasvien kukkavarret kohoavat muuta kasvilli-
suutta korkeammiksi, joten kokonaisuus ei ole nurmikkomaisen tasakorkea vaan
matalakasvuinen kukkaniitty.

Tyypillisia Eteld-Suomen ketokasveja ovat mm. keltamaksaruoho, huopakeltano,
karvaskallioinen, makitervakko, ahomansikka, keltamaite, ketoneilikka, padivinkak-
kara, siankdrsimo, kissankello, kultapiisku, kissankipild, kangasajuruoho ja heina-
kasveista mm. kanervisara ja lampaannata. Monet ndistd ovat uhanalaisten hyonteis-
ten ravintokasveja, jotka kukkiessaan ovat esteettisen kauniita.
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Kuva 17 Makitervakko on ketokasvi, joka on tarked monille hyonteisille. SP

7.4

Erityisen hyvin ketoympiristé soveltuu kiitotien reunamille, joita joudutaan pita-
miin jo turvallisuussyistd matalakasvuisina. Kun kiitotien reunamat on maisemoitu
ketona, niiden hoitotarve jaa vihiiseksi. Ketokasvillisuus sietidd hyvin my6s kulu-
tusta eikd se ole esim. hanhille houkutteleva ruokailuympiristo, koska ketokasvit
eivit ole hanhien ravinnoksi tarpeeksi "mehevid".

Maisemointi tuoreena niittyna

Silloin, kun alueen maapera on melko niukkaravinteista ja kohtalaisen hyvin vetté
lipidisevid, alue kannattaa maisemoida tuoreena niittynd. Talloin kasvillisuus kehit-
tyy ketoa ttheammiksi ja my6s korkeammaksi. Yksittdiset kukintovarret eivit paa-
saantoisesti kohoa muuta kasvillisuutta merkittivisti korkeammaksi, joten kasvilli-
suus on suhteellisen tasakorkeaa.

Tuoreena niittynd maisemointi soveltuu hyvin kohtiin, joilla ei ole jatkuvaa hoito-
tarvetta, vaan kasvillisuus saa olla n. 20-60 cm korkeaa. Tuoreelle niitylle ominainen
kasvillisuus on osin samaa kuin ketokasvillisuus, mutta sielld matalimmat kasvit ku-
ten huopakeltano, karvaskallioinen, kangasajuruoho ja kissankipild korvautuvat
mm. niittyhumalalla, pukinjuurella ja ruusuruoholla sekd monilla korkeahkoilla hei-
nilld.
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Kuva 18 Tuoreella niitylld kukkii keskikokoisia kasveja, etualalla ruusuruoho. SP

7.5

Lentolitkennettd haittaavien hanhien nakokulmasta niittimaton tuore niitty ei ole
houkutteleva ruokailupaikka, koska ne eivit koe sitd turvalliseksi ruokailupaikaksi
litan huonon nakyvyyden takia. Sen sijaan niitettyni tuore niitty on kuin nurmikko.
Sieltd 16ytyy hanhille "mehevad" ravintoa ja se on nikyvyydeltddn yhtd turvallinen
kuin nurmikko. Siksi tuoreena niittynd maisemointi ei erityisen hyvin sovellu koh-
tiin, jossa kasvillisuuden on oltava matalaa.

Kirjoverkkoperhosen huomioiminen ja kompensaatiomahdollisuudet

Hankealueella kirjoverkkoperhosen toukkien ravintokasveja ovat kangasmaitikka ja
metsdmaitikka, jotka maisemoinnin kannalta ovat varsin ongelmallisia kasveja. Mai-
tikat ovat ns. puoliloisia eli ne imevit merkittivin osan ravinnostaan muilta kas-
veilta. Kangasmaitikka loisii lihinnd ménnylld ja metsimaitikka puolestaan kuusella.
Niistd maitikoiden elinvaatimuksista johtuen maitikoiden keinotekoinen kylvaimi-
nen, istuttaminen ja siirtiminen rakennettaviin ymparistéihin on poissuljettu keino
eika kirjoverkkoperhosen esiintymista voida kompensoida maitikoita istuttamalla.

Tdysin mahdotonta uusien kirjoverkkoperhoselle soveltuvien maitikkaymparistojen
synnyttiminen ei kuitenkaan ole, silld maitikoita kasvaa usein my6s sulkeutuneem-
missa ymparistoissa kuin mitd kirjoverkkoperhosen parhaat lisiantymisymparistot
ovat. Puustoa harventamalla ja/tai avoimia, puuttomia linjoja avaamalla voidaan
liian sulkeutuneisiin metsaympiristoihin synnyttda uusia kirjoverkkoperhosen li-
sdantymisymparist6ja, kunhan niissd jo valmiiksi kasvaa joko kangas- ja metsimai-
tikkaa. Hankealueella niilld toimilla on mahdollista laajentaa kirjoverkkoperhosen
ymparistod ainakin rajatun lisaidntymisymparisto 1:n pohjoisosassa seki sen pohjois-
puolella.

Maitikoiden lisdksi koiranheisi (I/7burnum opulus) on kirjoverkkoperhosen suosima
ravintokasvi. My0s sitd kasvaa yksittdisina pensaina hankealueella, mutta kirjoverk-
koperhosen lisidntymisympiristoiksi aivan lilan sulkeutuneissa kohdissa. Nykyisten
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koiranheisikasvustojen kunnostaminen hankkeen yhteydessi kirjoverkkoperhosen
lisadntymisympiristoiksi ei ole mahdollista, silld kyseiset maastonkohdat tulevat jaa-
miédn rakentamisen alle. Uusia kasvustoja sen sijaan voidaan alueelle istuttaa osana
hankkeen maisemointia ja ndin synnyttad uutta kirjoverkkoperhoselle soveltu-

vaa lisddntymisymparistod.

Kuva 19 Koiranheisi on nayttava pensas valkoisine kukkineen ja syksylld punaisine marjoineen. SP

Koiranheisi on matalahko pensas, jota Suomessa kasvaa luonnonvaraisena. Se kas-
vaa sckd melko varjoisissa ettd avoimissa maastonkohdissa. Puutarhoissa yleinen
lumipalloheisi on sen jalostettu lajike, mutta lumipalloheiden sopivuudesta kitjo-
verkkoperhosen ravintokasviksi ei ole varmuutta. Siksi maisemoinnissa tulisi mie-
luimmin kayttaa jalostamatonta koiranheitta. Erityisen hyva sijoituskohta koiranhei-
sipensaille olisi kentin itdreuna, jossa se muodostaisi hanhille nikéesteen itipuolen
peltoalueelta. Pelto on potentiaalinen hanhien ruokailuymparisté syysmuuton ai-
kaan. Koiranheisi ei kuitenkaan matalana pensaana vaikuttaisi lentotoimintaan.
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1 Johdanto

Taman luontoselvityksen tarkoituksena oli Mantsalan Aeron tulevan lentokenttdalueen kes-
kiosan kirjoverkkoperhosten (Euphydryas maturna) esiintymien nykytilan kartoitus. Kirjo-
verkkoperhonen on EU:n luotodirektiivin liitteiden Il ja IV laji ja Suomessa rauhoitettu. Alu-
eelta oli syksylla 2017 (Kaitila & Pimenoff 2018) havaittu kaksi lajin toukkapesyetta ja tilanne
oli pesyeiden pienen maaran takia tarkoitus tarkastaa uudelleen. Lajin varsinaiset lisdanty-
mispaikat ovat parhaiten todennettavissa syksylla talvehtimaan valmistautuvia valkeaseittisia
toukkapesyeita etsimalla.

2 Aineisto ja menetelmat

Luontoselvityksen tekivat FM Jaakko Kullberg ja MMM Hanna Suominen. Kirjoverkkoperho-
sen toukat elavat ryhmissa ja kutovat pienina seittipesid, joiden suojissa ne eldvat, kun eivat
ole ruokailemassa. Toukat myos talvehtivat seittipesan suojissa seuraavaan kevaaseen. Val-
keina erottuvat seittipesat ovat hamahakkien verkkoja tiheampia ja yleensa niiden sisalla tai
pinnalla nakyy toukkien ulosteita.

Saatila havainnointipaivana 27.9.2018 pilvinen-puolipilvinen, tuulinen ja lampétila paikalla
+8-9°C. Pesyeita etsittiin kuivuneista kangas- ja metsamaitikkakasvustoista seka niiden 13-
hiymparistosta 6 h ajan kahden hengen voimin kulkien yhdessa rinnakkain muutaman metrin
valein. Kasvustoista etsittiin seittipesia kumartuneena lahietdisyydelle ja auringon paistaessa
sita varjostaen.

3 Tutkimusalue

Tutkittu alue sijaitsee Mantsalassa Valtatien 25 osoitteen Hyvinkdantie 793 kohdalla. Nyt tut-
kittu alue rajautuu Hyvinkdantien pohjoispuolelle ja siltd pohjoiseen pdin lahtevan hiekka-
tietd lansi- ja itdpuolelta ympardiviin metsahakkuisiin. Pohjoispuolella se loppuu kiinteistora-
jaan. Alue on paasaantoisesti eri ikdista kuusimetsaa, jossa on ldhinna reuna-alueilla ja kos-
teammissa notkoissa lehtimetsaa. Silmamaaraisesti alue ei edusta hyvaa kirjoverkkoperho-
sen elinymparistdd, vaan on pdasaantoisesti lilan varjostunutta ja mesikasvillisuutta on vain
vahan teiden reunoilla — ravintokasveja oli kuitenkin paikoin runsaasti. Tutkimuksessa keski-
tyttiin metsdalueen avoimiin ja puoliavoimiin kohtiin, joissa oli ravintokasvia ja auringonpais-
teen arvioitiin ulottuvan metsan sisdan. Viimeaikaiset hakkuut ovat tuoneet valoa uusiin
metsdnreunoihin, joten myds nama alueet lapikaytiin.

4 Tulokset

Tutkimuksessa loydettiin kaksi toukkapesyetta, jotka sijaitsivat muutaman sentin paassa toi-
sistaan hieman metsan puolella Valtatie 25 reunassa, missa tien reuna on noin kuuden met-

rin matkalta avoin. Tutkitun alueen rajaus ja havaittujen kirjoverkkoperhospesyeiden sijainti-
paikka on esitetty kuvassa 1. Havaintopaikka on mikroilmastoltaan aurinkoinen ja lammin —

tien leveyden ansiosta tien eteldapuolen kuusikko ei juuri varjosta paikkaa. Mielestani juurikin
tien reuna oli laji soveliain esiintymisymparisto paikalla.
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Kuva 1. Vanha ilmakuva tutkimusalueelta, jonka rajaus on merkitty violetinpunaisella. Léy-
detyt kaksi toukkapesuetta olivat vierekkdin vinoneliéllé merkatussa kohdassa hieman met-
sdn puolella Valtatie 25 pohjoispuolella.

5 Johtopaatokset

Aiemman ja nyt tehdyn tutkimuksen perusteella tutkimusalueen merkitys kirjoverkkoperho-
sen lisddntymisalueena on marginaalinen toukkapesueiden pienen maaran takia. Joinakin
vuosina laji esiintyy alueella, mutta tuskin joka vuosi. Havainto kuitenkin tehtiin juurikin kirjo-
verkkoperhosen kannalta sille soveliaimmalta paikalta, jossa yhdistyvat ravintokasvien puo-
liavoin kasvupaikka ja tienvarren mesikasviesiintymat, jolloin aikuisten pysyvat paremmin
elinalueella eivatka harhaile niin helposti pois synnyinpaikaltaan. Todennakoisesti havainnot
liittyvat johonkin selvasti voimakkaampaan lajin esiintymaan Mantsalan alueella. Nyt tekeilla
olevan lentokentdn vaikutus lajin esiintymiseen on siind mielessa positiivinen, etta lajille so-
pivien aurinkoisten metsanreuna-alueiden maara kasvaa lentokentan ansiosta. Lentokentta
alue on myos tienvartta rauhallisempaa elinymparistda perhosille ja niiden kuolleisuus ja hai-
ri6 liikenteen takia ovat pienempaa.
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6 Kirjallisuus

Kaitila, J. & Pimenoff, S. 2018: Kirjoverkkoperhosen selvitys vuonna 2007 kiinteist6lla 505-
403-7-54 ja ohjeistus maisemointiin. Luontotieto Keiron Oy.
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Uudenmaan ELY-keskus, L-vastuualue
Uudenmaan ELY-keskus, Y-vastuualue
Uudenmaan ELY-keskus, Y-vastuualue

Kokouksen avaus ja osallistujien esittaytyminen

1/5

Autere avasi kokouksen. Han toimii puheenjohtajana ja Huhtinen sihteerina. Lasnaolijat esit-

taytyivat.

Hankkeen esittely, Gles Oy ja Sitowise

Huhtinen esitteli hankkeen YVA-ohjelman.

YVA-menettelyn esittely, Uudenmaan ELY-keskus

Autere kertoi ELY-keskuksen YVA-paatokseen liittyneista taustoista.

e Han kavi lapi YVA-prosessin.

e YVA-ohjelman luonnosta on viela tarpeen tarkentaa, jonka jalkeen kannattaa pitaa pala-

veri siitd yhteysviranomaisen kanssa.

e Lausuntopyyntdjen saajiin on syyta lisdtda Gasum, Metsahallitus ja Destia.

e YVA-ohjelman luonnoksessa esitetty YVA-selostuksen laatimisen aikataulu on turhan

tiukka.
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e Pohdittiin YVAN kytkentdad Mantsalan valmisteilla olevaan yleiskaavaan. Kaava on viela
alkutekijoissdan, eikd YVA-prosessia pystyta kytkemaan siihen.
e Ohjelmaan on taydennettdava mm.
— kiitotien mitat
— rekkaparkin paikkojen maara
— perustamisolosuhteet
— enemman kuvausta hankevaihtoehdoista
— toteuttamisen vaiheet ja vaiheisiin kuluva aika.

Méntsalan kunnan puheenvuoro

Niinist0 esitti, ettd lentokenttda on maakunnallinen hanke. Kunnan kaynnissa oleva yleiskaa-
voitus on vield pahasti kesken. Yleiskaavaluonnos ei valmistu viela 2019, joten lentokentan
YVA-selostuksen esittelya ja kaavaluonnoksen esittelya ei pystytd kytkemaan samaan ajan-
kohtaan.

Uudenmaan liitto

Uudenmaan liitosta ei ollut edustajaa kokouksessa. Autere totesi, etta liitto on tehnyt Hirvi-
haaran lentokenttaan liittyen selvityksen vuonna 2002 (Mantsalan lentokenttavarauksen tar-
kentava tarkastelu — Vaikutusselvitys osana maakuntakaavan laadintaa).

Tuusulan kunta

Eskelinen kiinnitti huomiota siihen, vaikuttaako lentokenttahanke jotenkin Helsinki-Vantaan
lentoaseman meluun. Kysymys on lahinna siitd, etta uuden vilkkaan lentopaikan syntyminen
Mantsalaan vaikuttaisi esim. Helsinki-Vantaan lahestymis- ja nousureitteihin niin, ettd ympa-
ristdluvan mukaiset melukayrat laajenisivat tai muuttuisivat sijainniltaan. Selvittamisen tar-
vetta perustelee sekin, ettd jatkossa maakuntakaavaan ei ilmeisesti ole tarkoitus merkita Hel-
sinki-Vantaan melukayria. Todettiin, etta YVAssa selvitetaan tama vaikutus. Huhtinen toi
esiin, ettda Mantsalan kentta palvelee yleisilmailua, eika se vaikuta Helsinki-Vantaan lentojen
maariin.

Hyvinkaa
Suominen toi esiin, ettd YVA-ohjelman luonnoksessa vaikutusten arvioinnin rajaus on sup-
pea. Hyvinkaalla ei ole maankadyttosuunnitelmia Mantsalan suuntaan. Keravan jarvella on
virkistyskayttoa, joten se on otettava huomioon herkkana alueena. Huhtinen toi esiin, etta
rajaus perustuu lentokoneiden laskeutumisreitteihin. Keskusteltiin Hyvinkdan lentokentan
vaikutuksista. Suominen totesi, etta Hyvinkaan lentokentan toiminta on sopeutunut ympa-

roivaan maankayttoon. Kuulasvuo esitti, ettd Hyvinkaalle on tulossa helikopterikentta. Han
totesi, etta Mantsalan kentalla ja Hyvinkaan kentilla ei ole toiminnallisia yhteyksia.

Hausjarvi

Ahlgvist esitti, ettd YVA-ohjelmaan on syyta tdaydentaa vaihtoehtojen toiminnan teknisia tie-
toja. Hausjarvella ei ole kaavoituksellista painetta hankkeen suuntaan.

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus

Mansikkamaki toi esiin seuraavia asioita:

e 10.4.2018 ymparistotarkastaja vieraili hankealueella. Tarkastaja kehotti keskeyttamaan
maa-ainesten kuorinnan.
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e 18.4.2018 ympadristokeskukseen jatettiin maa-aineslupahakemus alueen kallion louhin-
nasta. Han totesi, ettd luvan kasittely aktivoituu vasta, kun YVA on valmis.

e  Pitdisiko YVAssa tarkastella vaihtoehtona 0+ hanketta, jossa kallio on louhittu ja vaihto-
ehtona 0, jossa louhintaa ei ole tehty.

e YVA-ohjelman luonnoksessa tuodaan esiin, etta hakealueen pohjoispuolella on voimassa
Destian ymparistolupa kiviaineksen otolle. Tama ei pida paikkaansa. Vuonna 2010 otto-
lupa hylattiin, joten saatu ymparistdlupa on myos rauennut.

e Hankkeen hulevesivaikutukset voivat olla merkittavat.

e Hankkeella voi olla Mustametsan Natura-alueeseen reunavaikutusta, kun alue muuttuu
avoimeksi.

e  Onko alueella olemassa ojitusyhtiita? Sovittiin, etta ELY selvittaa asian.

10 Uudenmaan ELY-keskus

Timo Kinnunen

e Louhinnan aikaiset hulevedet on késiteltava (ehka allaskasittely).

e Lupien yhteiskasittelyssa hoidetaan maa-ainesten oton ottolupa seka louhinnan ja murs-
kauksen ymparistolupa.

e YVAssa pitaa vastata siihen, vaikeuttaako hanke maakuntakaavan mukaista maankayt-
toa.

e Palokallion alueelle ei ole voimassa ymparistélupaa, koska alueella ei ole voimassa maa-
aineslupaa.

llppo Kajaste

o Alueella muodostuvista pintavesista pitdaa tehda maarallinen tarkastelu ja pitaa laskea,
pystyyko alueen laskuoja ottamaan vastaan kaiken pintavesivalunnan tulvimatta.

Olli Jaakonaho

e YVAssa on selvitettava betonista liukenevat aineet ja alueelta valuvien vesien maara.
Tuomas Autere

e YVA-ohjelmassa on tuotava esiin, etta lentokoneita ei kasitella jaanestoaineilla.

Erika Heikkinen

e YVAssa selvitettava vaikutukset pintavesien laatuun. YVA-ohjelmassa on tuotava esiin,
miten selvitetdan vaikutukset ojan ja Mustijoen veden laatuun. YVAssa on esitettava,
miten haitallisia vesistdvaikutuksia vahennetaan.

Kirsi Hellas

e YVA-ohjelmassa on kerrottava, tehdaanko Natura-arvio YVAn yhteydessa. Huhtinen ker-
toi, etta Natura-arvio tehdaan YVAn yhteydessa.
e YVAssa on tuotava esiin

— rakennusajat

— rakentamisen kesto

— hankkeella voi olla vaikutuksia vedenpinnan tasoihin ja Natura-alueen vesitalouteen
— meluvallin osalta voi olla reunavaikutusta luontoarvoihin.

Anna Puolamaki

e Hankkeen toteuttaminen edellyttaa tiesuunnitelman laadintaa.
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Hankkeen eteldpuolella sijaitsevasta valtatiestd 25 on tehty kehittdmissuunnitelma,

jossa tielle on hankealueen kohdalle esitetty keskikaiteellinen ohituskaista.

e Valtatien 25 kehittamissuunnitelman paivitys kdynnistyy 9/2018.

e Valtatietd 25 on esitetty valtakunnallisesti merkittavaksi runkovaylaksi.

e Mahdollisen rekkaparkin suunnittelussa on tehtava yhteistyota ELY-keskuksen kanssa.
On selvitettdva muun muassa se, soveltuuko sijainti rekkaparkille raskaan liikenteen kul-
jetusreittien ndkokulmasta.

e Tapahtumien (esim. kiihdytyskisat) aikainen liikenne ja sen aiheuttama pysakointipaikko-
jen tarve ja sijoittaminen on selvitettava YVAssa.

e HeliSiimes ELY:ssa tekee kehittamisselvityksen paivitysta.

Marjo Vuola

e  YVAssa on mallinnettava rakentamisen aikainen melu seka toiminnan aikainen melu
kaikkien mahdollisten toimintojen osalta.

e  Esimerkiksi Malmilla melua aiheuttavat taitolento ja laskuvarjohyppyihin liittyvat lennot.

e Lentokoulutuksen laskukiitoharjoitukset aiheuttavat melua, samoin helikopterit

e  Malmin osalta eniten meluvalituksia tulee melualueiden ulkopuolelta.

e On tarpeen selvittda enimmaismelutasot sekd meluavien toimintojen maarat ja ajoittu-
minen.

e  Kiihdytyskisojen osalta on tehtava meluselvitykset.

e  Betonin kasittelyn aiheuttama melu on selvitettava.

e Betonin murskaus ja betonimurskeen hyddyntaminen edellyttdavat ymparistélupaa.

Reetta Holopainen

e  YVA-ohjelmassa asioita olisi hyva kasitelld YVA-asetuksen 3 § mukaisesti, huomioiden
YVA-lain liite 2.

e lain liitteen 2 mukaisessa jarjestyksessa.

e  Onnettomuusriskit on syyta tuota esiin YVAssa.

Marjo Vuola

e Kannattaa miettid tarkkaan, miten hankkeeseen liittyvat luvat haetaan, jos haetaan erik-
seen lupa rakentamiselle ja toiminnalle.

11 Viranomaismenettelyjen yhteensovittaminen ja toimenpiteista sopiminen

Trafin edustaja ei ollut paikalla kokouksessa. Autere pohti, mita Trafi luvittaa, sisaltaako se
myos lentokenttarakennukset.

Todettiin, ettd viranomainen ei voi myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen ennen kuin YVA
on valmis.

12 Muut asiat

YVA-tarveharkintapaatoksessa on koottu yhteen, mita viranomaistoimintaa on jo tehty hank-
keeseen liittyen.

Meluilmoituksen voi poistaa kohdasta “Luvat”, koska kiihdytyskisat liittyvat toiminnan ympa-
ristdlupaan. Myos liittymalupa on tarpeeton, koska liittyminen hoidetaan tiesuunnitelmalla.

Autere esitti, ettd herkkyystarkasteluna voisi tarkastella sitd, mita vaikutuksia olisi, jos raken-
tamisessa kdytettaisiin neitseellisia kiviaineksia kierratysmateriaalin sijaan.
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13 YVA-menettelyn aikataulu

Todettiin, ettd YVA-ohjelman luonnosta on syyta paivittdaa. Ohjelma voisi olla valmis syys-
kuun lopussa. Sovittiin, etta pidetaan ELYn, hankkeesta vastaavan ja konsultin kesken viela
YVA-ohjelman tarkistuspalaveri 24.9.2018 alkavalla viikolla.

14 Yleisétilaisuus

Todettiin, ettda Mantsalan kunnantalo olisi hyva yleisotilaisuuden paikka. Sovitaan sen ajan-
kohta YVA-ohjelman tarkistuspalaverin yhteydessa.

15 Kokouksen paattaminen

Puheenjohtaja paatti kokouksen klo 15.47.
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